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Einflhrung WE=-

. . WURTH ELEKTRONIK
Vorselektierter Chip
= Erstellung der besten IR Komponente Golddraht

Optimierte \\/

= Hauptbestandteile der LED / Detektor Verkapse|ung
— IR Emitter Chip
— Si- basierter Detektor

— Korrektes Gehause - alle Industriestandard-
Bauformen verfligbar

— Gute Verbindung
* Vergoldete Kontakte

— Dierichtige Verkapselung

Industrie Vergoldete Kontakte
Standardgehause
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IR

LEDS

= Vorselektierter Chip

Vorgetestete Chips

= Wellenlange

Standard Wellenlangenbereich—
850nm und 940nm

Centroid oder Peakwellenlange

= Emissionsleistung

08.10.2019

Strahlungsintensitat— mW/sr
Abhangig vom Abstrahlwinkel
Von 1mW/sr bis zu 100mW/sr
High power LEDs > 300mW/sr
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IR

LEDS

= Die richtige Verkapselung / Linse

Chip Schutz

Nicht absorbierend fir die
Emissionswellenlange

Bestimmendas ausgehende Licht

= Abstrahlwinkel

— Verfugbarer Abstrahlbereich-20-150°

08.10.2019

Kurzstrecken- und
Weitwinkelanwendung

Langstreckenanwendungen

Relative Luminous Intensity (%)
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Schaltzeiten von LEDs

= Signal
— Kurze Anstiegs- und Abfallzeiten - hohe
Schaltfrequenz
~ eg.:t,=t;=10ns> f == 100MHz

ty

= \Was hinter der Schaltzeit steckt
— Parasitare und Ubergangskapazitat
— Parasitarer Widerstand

— Je hoher der Antriebsstrom - desto schneller die 90%

Optical Response (ns)
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Switching time
25

—Rise Time
20

—Fall Time
15

10

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0
Pulse Peak Current (A)

\

Schaltzeit.

Anstiegszeit [t,] / Abfalizeit|ts]:

Zeit zwischen 10% und 90% der optischen
Signalstéarke zum Einschaltmoment 10%

Kann von 20/80% der Messung bis zu x2

Y
A

abweichen. t,
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Pulsfahigkeit

= Hohere Leistung fur klrzere Zeit
— Hohere Reichweite, besseres Signal

= Was passiert mit hGheren Strémen?
— Standard Chip 8x8mil (0.05mm2) @ 0.7A

— Warmeentwicklung wahrend der
Einschaltzeit / Entspannung in der
Ausschaltzeit

— Maximal zuléssiger Pulsstrom
» Abhangig vom Tastverhaltnis
» Abhangig von der Chipgrof3e
» Abhangig von der Verpackung

08.10.2019
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Period T= 10 kHz = 0, 1 ms
+ *
puty 10% = Ton = 0.01ms
T10 ms o Joff = 0.09ms

Permissable pulse current

=Duty 50%
—Duty 20%
Duty 10%
Duty 5%
=—Duty 3.3%
—Duty 2%

==Duty 1%
eDuty 0.5%

1.0E-05 1.0E-04 1.0E-03 1.0E-02 1.0E-01 1.0E+00 1.0E+01 1.0E+02

Pulse Time [s]




Photodetektoren

= Was sind Photodetektoren?
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= Komplett neuer Produktbereich- Silizium-Halbleiter- Photodioden & Phototransistoren

—

Optoelectronic

Detektor

«—
1

Infrared LED

Emitter Licht-und Datenibertragung de,.O o
Slepy, 0ry
------ e e e e e e e e e e e e = —— ”'o,,. %o
Photodiode Phototransistor h Vs
Photoelektrischer Detektor, bei Ein Transistor, der durch Licht
dem ein Photostrom durch Licht einen elektrischen Strom

Lichtquelle / Diode, die Licht emittiert, wenn
Strom an die Kontakte angelegt wird.

Verfugbar mit Standard Peakwellenlangen
von 850 nm und 940 nm
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Stromoutput in pA Eine verstarkte Photodiode
Stromoutput in mA.

© Lineares Ausgangssignal © H(:J:herer Ausgangstrom
© Schnelle Schaltzeiten © Hohere Verstarkung
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Diode vs. Transistor WE=-
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1 O Colacior
_ N |}\,‘/| . Phototransistor
Photodiode I~ . Q@)
= Kontakte: Kollektor und Emitter
= Kontakte: Anodeund Kathode
2 O Emitter

_ = Spektrale Bandbreite:
= Spektrale Bandbreite:

Wellenlangenbereich indem die Photodiode Licht empfangt

=  Photostromin pA = Kollektorstromin mA
Wird erzeugt, wenn Licht auf die Photodiode fallt Wird erzeugt, wenn Licht auf den Phototransistor fallt

Wellenlangenbereich indem der Phototransistor Licht empfangt

= Dunkelstrom = Kollektor-Emitter Dunkelstrom,
Strom, der ohne Licht/ Bestrahlung flief3t Strom, der ohne Licht/ Bestrahlung flief3t
= Schaltzeiteninns = Schaltzeitenin ps
= Verfuigbar mitund ohne Tageslichtsperrfilter = Verfugbar mitund ohne Tageslichtsperrfilter

08.10.2019 9



Tageslichtsperrfilter WEe=-
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Relative Spectral Sensitivity (%)

Relative Spectral Sensitivity (%)
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s
= Ohne Tageslichtsperrfilter ;

— Durchsichtige Linse '

— EmpfangtLicht im sichtbaren und infrarotem Bereich

(400-1100nm)

400 500 600 700 800 900 1000 1100
Wavelength (nm)

= Mit Tageslichtsperrfilter
— Schwarze Linse
— Blockt das sichtbare Licht
— Empfangtnur Licht im Infraroten Bereich
(700-1100nm)

700 800 900 1000 1100
Wavelength (nm)
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Perfektes Zusammenspiel . € We=
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= Perfekte Datentibertragung zwischen Emitter und it st

= Die maximale Empfindlichkeit der Photodetektoren Detektor ! ‘x

passen pertekt zu dem Emitter-Spektrum =  Emitter und Detektoren sind in allen Industrie
0402 (1005) 1206 (3216)

Standardbauformen verftigbar
= Ein Footprint fur Emitter und Detektor

100% @ 940 nm mit Filter
95% @ 850 nm mit Filter

=  Gleiche Bauform fiir Emitter und Detektor 0603 (1608) 3528 mm
100 A 0805 (2012) 3535 mm
1104 (3010) 3/5 mm THT
g 80
z
'§ 80 = Schaltzeiten bis zu 100 MHz  Coiter
: Die extrem schnelle Schaltzeit von Photodetector
& 10 wenigen Nanosekunden sorgt fir hohe
£ - g h Datentbertragungsraten
£ 0|
L Time.
0 — . >
400 500 600 700 800 900 1000 1100 @
Wavelength (nm)
RoHS REACh HALOGEN
COMPLIANT GCOMPLIANT

FREE
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more than you expect .

Die Produkte fur jede Applikation WE=-
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Photdiodes and Polatransistors

Radiant imensity

Viewing Angle

Photocurrent @ YR=5, | Viewing Angle

(mW/sr) )
& WLSICW | 0402,0603,1206 5-6@ 20 mA B0P—150° :.’ | oo 9-1““"""‘3““ (uA) e
E-f-—] WL-SISW | 0402,1106,1104,1002,1206 0.8-11 @20mA 45-180° :
L_Q,’ WL-SRW | 1206 L L 3 ’ // WL-SDSB 1104 040 25 150°
_ v WL-STW | 3528 8-9@ 50 mA 120° 5‘{ | WL-TDRW  THT 5 mm 28 35°
Q\; WL-SIMW | 3535 220-350@ 1A 907/130° WL-TORE | THT 5 mm k1 95°
/WL—TIHW Imm, 5mm 30-85 @ 50 mA 35 '
Photocurrent @ YR="5V, | Viewing Angle
Ee=1mW/cm?2 (mA)
@ WLSTCH 0603 16 150°
:.? WL-STCB | 1206 18 140°
&y w11 25 150°
Testedie Infrarot Produkte mit unserem Design Kit . WLSTRE | 1206 dome 40 18 0°
- WL-STIW | 3528 31 120°
\Infrared LED Design Kit — Order Code: 154150 -‘Q?._ WLSTTE | 3528 28 120°

Testedie Infrarot Produkte auf REDEXxpert

08.10.2019
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Applikation WE=-
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Light barriers
m e.¢. security areas, counter and encoder,
optoelectronic sensors, data transmission

es
Ap
M

Biometric identification
m e.Q. iris recognition, face recognition,
vein recognition

Security systems
= e.g. smoke detector, camera

@ Automatic switches

%ﬂ: m e.g. touchless water syphons, toilet systems,
= hygiene applications, water saving systems

Screens
m e.g. touch & touchless

m Biometrics & health monitoring
m ¢.g. heart rate monitoring,

pulse oximetry, blood pressure

Home appliances
= e.g. remote control, cleaning robot

08.10.2019 13




Applikation: Biometrie/ Pulsoximetrie “WE=-

= Nichtinvasives Verfahren zur Ermittlung der
Sauerstoffsattigung, mittels IR Licht

= Hamoglobin (roter Blutfarbstoff) reflektiert
infrarotes Licht

=  Uber die Reflektionsanderung bei Herzschlag
lasst sich der menschliche Puls nachbilden

Transmissive Oximetrie

e/ 7 s,

Reflektive Oximetrie

08.10.2019
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= Funktionsweise

Messung

Pulsdetektion durch Reflektionsénderung
- Spannungsanderung am Transistor

Filtereinheit bestehend aus RC-Tiefpass +DC Block
fir gemessenes Signal

Tiefpass -> alles oberhalb 4Hz

DC Block - Filter Gleichspannungsanteil des Signals

Verstarker zur Erzeugung eines digitalens Signals
Verarbeitung durch Microprozessor

Zahlt die Zeit zwischen Signalen und errechnet den Puls

I
i
Il Alle Kondensatoren,

— — sowie Widerstande von

ﬁ 47_:._ Vo g':'i Wiurth Elektronik sind

ebenfallsinder
Pulsschaltung
vorhanden

_|
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Applikation: Biometrie/ Pulsoximetrie “WE=-

KEYSIGHT

TECHMOLOGIES

Cursars Menu

1t

[S0-X 60044, My5449012%, 07.10.2017041001: Tue Sep 10 08:55:04 2019

To tum on cursors, press the [Cursors] key

an the front panel.

Systole: Blutausstrémungsphase

im Herz (tsys) _@

Diastole: Bluteinstromungsphase
im Herz (tg;,)

Perfektes Zusammenspiel \
zwischen den zwei Komponenten
und durch geringe Schaltzeiten

- Messungin Echtzeit

Jeweils eine Systole und eine Diastole
ergeben eine Periode. Der Kehrwert
dieser Periode ergibt die Frequenz.

Sys+tdza A

O
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Viﬁ

\N‘UR‘I’H ELEKTROMNIK

1. Signal wird am Finger gemessen

2. Filterung und Verstarkung des Signals

3. Signalverarbeitung durch Microprozessor
4. Microprozessor gibtden Puls an der
Siebensegmentanzeige aus
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Applikation: Datentransfer WE=-
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= \Wozu - Datentransfer?
Signal 4

— ImVergleichzu RF - einfachere Handhabung, keine

Strahlungseinschrankung Emiter J_I-I_I_l_l.
— Bendtigen Sie ein direktes Sichtfeld - ein Vorteil oder 0

ein Nachteil?
» Sicherste Verbindung ﬂr;
— Reaktionszeit - mit Lichtgeschwindigkeit
— Fernbedienung
— Messung des privaten Haushalts Switching Time up to 100 MHz
* Elektrizitdt, Wasser, Heizung The extremely fast switching time of a

few nanoseconds ensures high data
iransfer rates.

: iy
. ' ‘J
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Applikation: Detektoren

IR kann fur die meisten Detektionsanwendungen verwendet werden
— Kurze Reichweite oder lange Reichweite
— Als reflektierende oder transmissive Erkennung

Haushaltsgerate
— Vakuum-Roboter - Umgebungserkennung
— Rauchmelder

Industrielle Anwendung
— Lichtschranken — Sicherheitszonen
— Hygiene und Wassereinsparung in 6ffentlichen Waschraumen
— Automatisierte Turen und Schranken
— Automatisierte Leuchten
— Kennzeichenerkennung in Parkhausern

[ . | R S

L
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Transmissive Detektion

__h I -
- I L l

Reflektierende Detektion

@;q

- 4
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Zusammenfassung

WIR begrif3en Sie in der Welt des unsichtbaren Lichts.

IR-Emitter und -Detektor - die perfekte Ergdnzung
— Mit allen gangigen Grundrissen
— Breites Spektrum an Abstrahlwinkeln und Leistungsausgangen
— Als Emitter und Fotodiode oder Fototransistor

Ein grol3es Feld an Anwendungsgebieten

— Von der Gesundheitsiberwachung und Heimrobotern bis hin zu Industrierobotern.

— Erkennung und Sicherheitin Ihrem Haus und bei der Arbeit
— Und viele weitere unsichtbare Anwendungen........

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an Ihren lokalen Vertriebsmitarbeiter.
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@G
Frageni@

& Antworte

Wir sind jetzt fir Sie da!
Stellen Sie uns im Chat Inre Fragen und wir beantwortensie live.

Y eiSos-webinar@we-online.com
AL eipal.pmhotline@we-online.de
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