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Einfhrung: Kommunikationsprotokoll WE~
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Ein Kommunikationsprotokoll eine Vereinbarung, nach der die
Datenubertragung zwischen zwei oder mehreren Parteien ablauft.

In seiner einfachsten Form kann ein Protokoll definiert werden als eine
Menge von Regeln, die Syntax, Semantik und Synchronisation sowie
Fehlerbehebung der Kommunikation bestimmen.

Protokolle konnen durch Hardware und Software implementiert
werden.
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more than you expect

Einfihrung: Software W=

Der Protokollstapel ist eine Ubereinander angeordnete
Architektur von Kommunikationsprotokollen
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Funkprotokolle in der Praxis WE=-
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Funkprotokolle in der Praxis WE=-
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Preamble Payload Checksum

Header Inhalt Netzwerk Merkmale

Adressierung Erlaubt direkte Adressierung und

Netzwerktopologien

Peer zu Peer

Stern



more than you expect .
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Funkprotokolle in der Praxis WE=-

Preamble Payload Checksum

Header Inhalt  Netzwerk Merkmale

Routing- erlaubt Routing-Mesh Netzwerke
Informationen

Time to live/hop fir Flooding and Routing-Mesh
counter Topologien

Flooding Mesh

www.we-online.com/wireless-connectivity




more than you expect .

Funkprotokolle in der Praxis WE=-
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......

Preamble Payload Checksum

Header Inhalt Netzwerk Merkmale

Fragmentierungs- Paketfragmentierung fir grél3ere Payloads
informationen

‘Acknowledgement’ Erlaubt Sendebestatigung

Verschlisselung Erlaubt Verschlisselung zur Datensicherheit

www.we-online.com/wireless-connectivity 8




Datenrate

Funkprotokolle W=
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Wi-Fi
IEEE 802.11

Mobile RF
(GSM,LTE, 5G)

Bluetooth
Classic

Proprietar-
funk

Bluetooth

802.15.4

Reichweite

PAN LAN WAN



Grundlagen 2-FSK W=
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tjofajos 140/l

. Spektrum il

Binardaten Funksignal P WWIIII----LIIMML,.Min’n\Jl
L i

CENTER §70.0000 MHz SPAN 500.0 kHz
RBW 1 kHz VBW 1 kHz SWP 960ms  HIS ATT 50.00 dB

Marker List

PLdBm]

Peak

Emissions out
of channe

Emissions out
of band

Lower frequency band limit Lower channel limit




Physical layer: DSSS und FEC “WE=-
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Digitale Modulationsschemata ermoglichen héhere Reichweiten
« DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum):
Daten werden vor dem Senden digital gespreitzt
 FEC (Forward Error Correction):
Fehlerhafte Bits der empfangenen Daten werden korrigiert

1 0/1 0 1111 | 0000 | 1111 | OOOO 1111

Binardaten

Funkdaten

Kodierverfahren:
1 —> 1111

0 — 0000 Trager
signal
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Physical layer: DSSS und FEC WE—-
Digitale Modulationsschemata ermdglichen héhere Reichweiten !
« DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum):

Daten werden vor dem Senden digital gespreitzt

 FEC (Forward Error Correction):
Fehlerhafte Bits der empfangenen Daten werden korrigiert
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Grundlagen
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Abstrahlcharakteristik
einer Dipolantenne
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Antennentypen g ==
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* Chip-Antenne
« PCB-Antenne
* Drahtantenne
* Dipolantenne

O
£
A
O
L)
A
L
L

Chip-Antenne PCB-Antenne Dipol-Antenne



Signalstarke WE=-

WURTH ELEKTRONIK

Tx Radio —<(J>> _____________ {(& Rx Radio

4 Tx power
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Rx power h:

RXx sensitivity

Distanz (d)

ht = HOohe Transmitter
hr = H6he Receiver



Dampfung W=
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2-ray ground reflection (2R) PL — 40 logw (d) — 10 logm (GhtZ h;‘f )
| ) 4
Freifelddampfung (FS) PL = 20- 10g10 (?") + 20 - logm(f) + 20 - logm _
(Free-space path loss) c
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Reichwelten WE=-
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Triton Tarvos-lli
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Reichweiten

WE=-
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Faktoren:

dBm und Watt j
]

0 1mW .
10 10mwW .
14 25mW
27 500mwW
Daumenregel:

» 6 dB Verbesserung ~ doppelte Reichweite

* Doppelte Frequenz ~ halbe Reichweite

« +3dB entsprechen einer Verdoppelung der Leistung
« +10dB entsprechen einer Verzehnfachung

Antenne (Gain, etc.)

Empfindlichkeit

Sendeleistung

Funkstérungen (Selektivitat, Blocking)

Umgebung (LOS, Hindernisse, Reflektionen, Multipath-Fading)
Kodierung (Manchester, FEC, DSSS, ..... )




Was heiR’t dies in der Praxis? WE=
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Abhangig vom Antennentyp hat man
verschiedenste Dém{)fqntg Reichweite,
Abstrahlungscharakteristik, ...

Testverfahren — Antennenauswahl fir moglichst
typische Umgebung durch trial and error




Funkmodule g/ ==
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Wirth Elektronik Funkmodule enthalten: [ Host } [ Application }
-Physical layer @
-Funkstack mit Protokoll

-Zertifikate far die Benutzung des
Funkspektrums

Transport }
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Funkmodul

Weitere Vorteile:

« 20 Jahre Erfahrung in der Entwicklung von Funk-
Hardware und Funk-Software (radio stack)

 Einfaches UART Protokoll zum Ansteuern der
Funkmodule (Datenltbertragung, Steuerung und
Konfiguration)




Funkmodul: ‘Design-in’

Wie verbinde ich ein Funkmodul mit meinem Host-Controller?
Beispiel Tarvos-lll:

UART
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“Wireless Connectivity SDK” WE=-
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Enthalt den C-Source-Code fur alle SRD Module
sowie USB Sticks der Wurth Elektronik eiSos

Implementierte Kommandoschnittstelle fur alle
Module

UART-Protokoll

Applikation «




Evaluation Kits

Vorteile?

FTDI
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- Vielen Dank fur lhre @
Aufmerksamkeit '
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Gerne beantworten wir jetzt weitere Fragen mit Hilfe
~ des Webinartools.

Bitte stellen Sie lhre Fragen!




