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= Die Registrierung ist kostenlos flr alle Nutzer

= Mit einem Nutzerkonto kbnnen Sie zusatzliche Funktionen nutzen
» Kostenloser Musterservice
= Angebotsanfrage aus dem Tool heraus REGISTRIERUNG
= Nutzen von Slidern
» Datenanzeige uber die Tabelle
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REDEXPERT - Ubersicht /=

EMV Filter Design Werkzeuge
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Sichtbare LED MagI*C Power Module Wireless Power Transmission
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REDEXPERT - Ubersicht /=
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more than you expect .

Ubersicht der Beispiele =

WURTH ELEKTRONIK

== REDEXPERT’

WOURTH ELEKTROMIK

START | PRODUKTE | ANWENDUNG ANLEITUNG | ®g TEILEN W mEMs & ANDREAS
EMV Komponenten Power Produkte Signal & Kommunikation Kondensatoren Optoelektronische Bauelemente
4 > Ferrite fiir Leiterplattenbestickung Speicherinduktivitaten - Wireless Connectivity - (¥-/Y-) Entstorkondensatoren - Horticulture LEDs
- Ferrite fiir Kabelkonfektion - Magl*C Power Module - LAN Ubertrager - Aluminium-Polymerkondensatoren - Sichtbare LEDs
- Strokos fur Netzanwendungen - Wireless Power Transfer l RJ45 LAN Ubertrager - Aluminium-Elektrolytkondensatoren - Weilke LEDs
3 Strokos fur Kleinspannungs- und - Sperrwandler - HF Induktivitaten 2 Multilayer-Keramik-Chipkondensatoren - Ultraviolett LEDs
Signalleitungen (MLCCs)
- PFC Spulen - HF Filters - Infrarot LEDs
- Funkentstordrosseln - DC-Folienkondensatoren
- HF Balun - Photodioden
- Varistoren - Superkondensatoren (EDLC)
- HF Antennen - Phototransistoren

- EMV Metzfilter
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REDEXPERT - RJ45 LAN-Ubertrager

% Artikel-Nr.

%Y Spez X-Base-T

no

Y Anschlisse % PoE Y USB

% HPLE % Fixierung i 57 §Tab

<> 7497110616 oy 1,00 Gbps 1 2xUSB3.0
< 7497111611A gy 1,00 Gbps 1 no 2xUSB2.0
<> 7498011001A gy 100 Mbps 1 no no
<> 7498011008 gy 100 Mbps 1 no no
< 74980111211 gz 100 Mbps 1 no no
<> 7498011122AR Iy 100 Mbps 1 no no
<> 7498011211 fae 100 Mbos 1 no no
Schaltplan =0
11 ]
TD+ ol @ J1
750 750 J
CTD —— 1l & — L — A\
Fm Js5
TD- J2
11
N : ( L/\A.A./ i
. 750 | 750 57
CRD — | @ = —\\WW\A
r" ) Ja
RD- J6
0,001uF/2kV :|: T

17.03.2020 | Technical Academy
© All rights reserved by Wurth Electronics, also in the event of industrial property rights. All rights of disposal such as copying and redistribution rights with us.

| Public | RedExpert

Y

EMV Finger " Tmin

Y Tux TV

THT

THT

SMT

SMT

SMT

SMT

L4 SMT

UBER WURTH ELEKTRONIK

Mount is equal to:

SMT
THR
THT

SITEMAP

17,27

Buprop

28,25 max.

——

KONTAKT  IMPRESSUM COPYRIGHT © 2020 WURTH ELEKTRONIK GMEH. ALLE RECHTE VORBEHALTEN.

305 min.

85,0°C

85,0°C
70,0°C
70,0°C
B5,0°C
85,0°C
85,0°C

700°C

L

' % LED links % LEDrechts Y
32,
2 L is from:
;! |
o
ny —————————

25,
21" ne“t

216 mm

[m]

159 mm

135 mm N areen

vellow

2,54
6,6

WURTH ELEKTRONIK

100/ 170 Produkte %%

_A

8,89

11.43

15,50

10,9

www.we-online.com




more than you expect .

REDEXPERT - MLCCs WE=-

WURTH EI.EKTRONIK

100/ 1095 items *

" Order Code “ Spec Series Y Description Size Vo Ce. W € W Tole.. Y Vg YV Rse WV DF Y Tmn ¥V Tmax V TCC %Y Length %Y Width ° Height " Technical Part Number % Assemb..

<> 885012210011 @ WCAP-CSGP  General Purpose 1812 680nF +10% 250V =700 MO -55.0°C 125°C +15% 4.50 mm 3.20 mm 1.25mm  X7R1812684K025DFCT10000

< 885012210003 @ WCAP-CSGP  General Purpose 1812 X7R 680nF +10% 160V =700 MQ 35% -55.0°C 125°C #15% 4.50 mm 3.20 mm 1.25mm  X7R1812684K016DFCT10000 SMT

<> 885012210024 @ WCAP-CSGP  General Purpose 1812 X7R 68.0nF +10% 500V =7.40G0 25% -55.0°C 125°C +15% 4.50 mm 3.20 mm 1.25mm X7R1812683K050DFCT10000 SMT

<> 885012210018 @ WCAP-CSGP  General Purpose 1812 X7R 6.80nF +10% 500V =10.0G0O 25% -55.0°C 125°C +15% 4.50 mm 3.20 mm 1.25mm  X7R1812682K050DFCT10000 SMT

<+ 885012210029 @ WCAP-CSGP  General Purpose 1812 X7R 470nF +10% 500V =110G0 25% -55.0°C 125°C #15% 4.50 mm 3.20 mm 1.25mm X7R1812474K050DFCT10000 SMT

<> 885012210010 @ WCAP-CSGP  General Purpose 1812 X7R 470nF +10% 250V =1.106G0 35% -55.0°C 125°C 15% 4.50 mm 3.20 mm 1.25mm  X7R1812474K025DFCT10000 SMT

<> 885012210023 =% WCAP-CSGP  General Purnose 1812 X7R 47.0nF +10% 500V =10.0GO 25% -55.0°C 125°C  +15% 4.50 mm 3.20 mm 1.25mm  X7R1812473K050DFCT10000 SMT he

m'

Copaioncs charg 0 sVl =0

Show Panel:
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80.0 % 4
10 ma 4 10 ma 4 -10.0 %
T0.0 % 4
1 mo 1 ma 20.0 % -15.0 %
1 kHz 10kHz 100 kHz 1 MHz 10MHz 100 MHz 1 GHz 1 kHz 10kHz 100 kHz 1 MHz 10 MHz 100 MHz 1 GHz ov 10V 0V 20V v 50V 80V -EE.DPC -35.0°C 1B.0°C  BRC  ZEPC  45°C  BESC  85°C  105°C 12E°C
Frequency Frequency DC-bias Voltage Temperature
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Datenblatter zeigen nicht alles

D1 Electrical Properties:

D1 Electrical Properties:

WURTH ELEKTRONIK

Properties Test conditions Unit Tol. Properties Test conditions Value Unit Tol.
Capacitance 1402 Vrms, 1 kHz +10% pi + 10% Capacitance 102 Vims, 1 MHZ +1(F 100000 pl + 10%
Rated voltage v (DC) max. Rated voltage 16 WV (DC) max.
Dissipation factor | 1+£0.2 Vrms, 1 kHz £10% yp. Dissipation factor | 1+0.2 Vrms, 1 MHz £10% = 5% Iyp.
Isolation Resistance | Apply U for 120 s max. Ge Isolation Resistance | Apply Up for 120 5 max. =5 Go

= Nennspannung, Kapazitat und Toleranz stimmen Uberein

Bauform 0805

= Augenscheinlich haben diese MLCCs identische Eigenschaften

= ABER: Nennwerte zeigen keine realen Bedingungen

= DC-Bias kann nicht dargestellt werden

17.03.2020 | Technical Academy | Public | RedExpert
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more than you expec .

REDEXPERT - MLCCs

Yo Filters: Ceramic = X7R 100 nF< C <100 nF 160V=Va =160V
er Code W Spec Series '  Description W Size Y C. Y C Y Toke. ¥V Vr T
[~ 885012208030 @ WCAP-CSGP  General Purpose 1206 XIR 100nF +10% 16.0v
- 885012207045 @ WCAP-CSGP  General Purpose 0805 X7R 100nF £10% 16.0V
[ 885012206046 @ WCAP-CSGP  General Purpose 0603 100nF +10% 160V

885012205037 X

'WCAP-CSGP - X7R - 0402
100 nF - 16.0W

885012207045

WCAP-CSGP - X7R - D803
100 nF - 16.0V

Show Panel

Capacitance change / DC-Bias Voliage

0%

-10.0 %

-20.0 %

-300 %

-40.0 %

Capacitance Change

-500 %

-70.0 %

-80.0 % T T T

\

oV v an
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£ 10V 12v 14V 18V
DC-bias Voltage

12v

Riso

=5.00 GO
> 5.00 GO

=5.00 GO

35%

35%

VODF Y Tmin V Tmax

-85.0°C 125°C
-55.0°C 125°C
-85.0°C 125°C

Capacitance / DC-Bias Voliage

TCC % Llength Y Width

+15%

+15%

+15%

3.20 mm

2.00 mm

1.60 mm

1.60 mm

1.25 mm

0.800 mm

100 nF

B0 nF
@
£

3 60 nF
=]
@
o
@
(8]

40 nF

20 nF

OF

ov

v 10V
DC-bias Voltage
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12w

14V

18V

12w

Height /"
0.800 mm
0.800 mm

0.800 mm

10 %

5%

0%

Capacitance Change

-5.00 %

-10.0 %

-15.0 %

-65.0°C

Technical Part Number

X7R1206104K016DFCT10000

X7R0805104K016DFCT 10000

X7R0603104K016DFCT10000

Capacitance Change / Temperature

SMT

SMT

—O—

WURTH EI.EKTRONIK

4items £

% Assemb..

—mmmmmmmmmmmmm e m—

W ADD
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m
[m]

-35.0°C -15.0°C

28°C

48°C 88°C 85°C 108°C 1280C

Temperature
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REDEXPERT - MLCCs o=

WURTH EI.EKTRON IK
Te Filter: | Ceramic = X7R | | 500 Vs=Vps 50,0V | | Bauform = 0805 | | Artikelbeschreibung = General Purpose | 24 Produkte *
<> 885012207097 @ WCAP-CSGP  General Purpose 0805 X7R 680nF +10% 500V =740G0 25% -55,0°C 125°C  +15% 2,00 mm 1,25mm 0,800 mm X7R0805683K050DFCT10000 SMT
<> 885012207098 @ WCAP-CSGP  General Purpose 0805 X7R 100nF £10% 50,0V >5,00 GO 25% -55,0°C 125°C #15% 2,00 mm 1,25mm 0,800 mm X7R0805104K050DFCT10000 SMT
<+ 885012207099 @ WCAP-CSGP  General Purpose 0805 X7R 150nF £10% 500V =330G0 25% -550°C 125°C  +15% 2,00 mm 1.25 mm 1.25mm X7R0805154K050DFCT10000 SMT
<> 885012207100 @ WCAP-CSGP  General Purpose 0805 X7R 220nF #10% 500V =230G0 30% -55,0°C 125°C  +15% 2,00 mm 1,25 mm 1.25mm X7R0805224K050DFCT10000 SMT
<> 885012207101 @ WCAP-CSGP  General Purpose 0805 X7R 330nF +10% 500V =1,50G0 30% -55,0°C 125°C +15% 2,00 mm 1,25 mm 1.25mm  X7R0805334K050DFCT10000 SMT
<+ 885012207102 @ WCAP-CSGP  General Purpose 0805 470nF £10% 500V =110G0 -55,0°C 125°C  +15% 2,00 mm 1,25 mm 1.25mm  X7R0805474K050DFCT10000

e T S e e e o I

885012207080 885012207086 885012207092 885012207098 885012207103 X g

WCAP-CSGP - X7R - 0803 WCAP-CSGF - X7R - 0805 WCAP-CSGP - X7R.- D80S WCAP-CSGP - XTR - D80S WCAP.CSGP- X7R-0805
100 gF - 00V 1,00 F - 500V 10,0 nF - 500V 100 nF - 500V 1,00 4F - 500V

I ———

% ZURLSTE

A
m'

Impedanz / Frequenz Kapazitatsanderung / DC-Bias Spannung

Ein-/ Ausblenden:

10 k2 10 %
0% -
1k
-10.0 %
10002
o 200%
c
=
= 100 S a00%
m =
- 0
@ =
o Hm
£ = -400%
= 10 =
o
@
X soow
100 mex
£0.0 %
10 mit
700 %
1 mi T T T T T T 800 % T T T T T
1kHz 10 kHz 100 kHz 1 MHz 10 MHz 100 MHz 1GHz 10 GHz ov 10V 20V WV sV 50V eV
Frequenz DC-Bias Spannung
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Dampfung durch Filterbauteile - Definition /=

WURTH ELEKTRONIK

A

Quelle Ubertragungsmedium Senke

= logarithmisches Verhaltnis von Eingangs- zu Ausgangsleistung
= beschreibt die Abschwéchung eines Signals Uber einen Signalweg

Algp = 10 * log, g (lf_Z) =20 *logy0 (:Z_::)

17.03.2020 | Technical Academy | Public | RedExpert 12
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Dampfung durch Filterbauteile - Definition /=

WURTH ELEKTRONIK

A

Quelle Ubertragungsmedium Senke
Zat+Zp+2Z
= Gesamtsystemdampfung: |A|gg = 20 * logqg ( 4 ~F B)
Zpt+Zp

|Algp

= Impedanz: lp = [10 20 *(ZA+ZB)] —(Zy+ Zp)

17.03.2020 | Technical Academy | Public | RedExpert 13
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Dampfung durch Filterbauteile - Realitat /=

WURTH ELEKTRONIK

27
UO (9 U]_ UZ ;‘3

Quelle Ubertragungsmedium Senke

&
4

= Erfahrungswerte flr die Systemimpedanz

= Masseebene 10

= Spannungsversorgung 10 Q

» Clock-, Datenleitungen 50...90 Q
» lange Datenleitungen 90...150 Q

14

www.we-online.com
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Nomogram o=

WURTH ELEKTRONIK

60 T T

30

Dampfung/attenuation (dB)

—d e

10 /" L ZA + ZF +ZB
.- A = 20 x [
‘ ] B |A|4p *10d10 7. + Zp

i
--—-iu-""_--l | | | |
0 = El— moee . i I L |

1 10 100 1000

Impedanz des Ferrits/impedance of the ferrite (Q)
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REDEXPERT - Auswahl von Filterbautellen

= Das ,System®“-Tool funktioniert bei allen Filterbauteilen gleich:
= Ferrite flr Leiterplatten
= StroKos fur Netzanwendungen
= StroKos fur Daten- und Signalleitungen

= Eingangsparameter:
» Welche Leitung soll befiltert werden? -> Systemimpedanz
= Welche Dampfung muss erreicht werden?
» Bei welcher Frequenz wird diese Dampfung bendtigt?

= Das Tool beachtet dabei aber nur, ob die Impedanz ausreicht

* Eigenresonanzfrequenz, Nennstrom, etc. mussen gepruft werden!

17.03.2020 | Technical Academy | Public | RedExpert
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WURTH ELEKTRONIK

PARAMETERS

1
| S |

I

-—

i
L2
i
~
Applications Hints
Long Datasignal Lines: 90 0
Datasignal Lines/Clock/Video/USB: 50 O
Supply Voltage Lines (Vee): 10 O

Ground Planes (GND): 1 O
User defined

Noise attenuation

An 15dB f 150 MHz
ZI|1
Z 500
Lot
Z 500
Display details
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REDEXPERT - Auswah! von Filterbauteilen WE*’_

WURTH EI.EKTRONIK

Yo Fiters: | Zpy @150 MHz = 462 0 43items £y

Order Code % Series Y Size W Spec Vi Y z Y | % Winding Style V| Zcw @150 MHzZ T JAtt@150MHz 7 Length % Width 7 Height % Lines Y || T W Assemb.. Die StrOKO in Blau hat eine
nm—mam-mmmm-mm- héhere Nenn-Impedanz

2744235110 WE-CNSW 1812 600V 500kQ  450mA bifilar 419k0 327d8  450mm  320mm  2B0mm 125°C
744235220 WE-CNSW 1812 @ 600V 800kQ  250mA bifilar 459k0 33408 450mm  320mm  280mm 2 125°%C SMT
744235510 WE-CNSW 1812 - 600V 300k  200mA bifilar 355Kk0 31308 450mm  320mm  280mm 2 125°%C SMT
4744235751 WE-CNSW 1812 = 600V 100kQ  200mA bifilar 733k0 37408 450mm  320mm  280mm 2 125°C SMT h b I t
ﬁ _ = hat aber am relevanten
744235101 WE-CNSW 1812 = 600V 800kQ  150mA bifilar 414Kk0 32608 450mm  320mm  280mm 2 125°%C SMT
744242110 WE-SLM 6033 s 800V 800Q  300mA bifilar 769 0 188d8  600mm  330mm  3.30mm 2 125°C SMT Arb e | ts p u n kt e | n e g e rl n g e re
744242220 WE-SLM 6033 = 800V 150kQ  300mA bifilar 1.08 k2 21548  600mm  330mm  330mm 2 125°%C SMT v .
Wirkung
744228 744235801 % = aD .
'WE-SLZ - 9260 WE-CNSW - 1812
2.80 k01 -1.00 A- bifilar 2000 -1.00 A- hifilar m v
Show Panel: m m
Differential Mode Impedance =0 H H
= Die gelbe StroKo hat eine
geringere Impedanz
10 100 0
8 100 O 8 100
2 2 . .
= hat aber am Arbeitspunkt ihre

Eigenresonanzfrequenz noch
nicht Gberschritten

1kHz 10 kHz 100 kHz 1 MHz 10 MHz 100 MHz 1 GHz 1 kHz 10 kHz 100 kHz 1 MHz 10 MHz 100 MHz 1 GHz
Frequency Frequency
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more than you expect .

REDEXPERT - Slider /=

WURTH ELEKTRONIK

Ein- / Ausblenden: = |st noch kein Slider im
impedanz / Frequenz Diagramm zu sehen, kann er
1= 000A w von links per Drag & Drop
1 00 bewegt werden

i
O

= Durch einen Klick auf den
1000 1 roten Marker kann die
Position des Sliders genau
eingegeben werden

Impedanz
. 2

10 0 1

1 E T S T
1 MHz 10 MHz 100 MHz 1 GHz 10 GHz

Frequenz
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REDEXPERT - Slider /=

WURTH ELEKTRONIK

Ein-/ Ausblenden: = Bewegt man die Maus nahe
impedanz / Frequenz =[] an den Slider, erscheinen 3
= 000A v Schaltflachen
1k o
Y
e = Das Trichter-Symbol bewirkt
das gleiche, wie in der Tabelle
100 & 1
g = Durch das ,Plus"” lassen sich
E weitere Slider hinzufiigen
10 0 4
= Dadurch kdnnen mehrere
Punkte einer Kennlinie
. | | vorgegeben werden
1 MHz 10 MHz 100 MHz 1 GHz 10 GHz

Frequenz
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more than you expect .

REDEXPERT - Slider

Ein- / Ausblenden:

Impedanz / Frequenz =
= 0,00A A4
1 ki
: 10,0 MHz 150 MHz )
100 /_\
[
=
m
g |
k]
f=1
E
10 0
1 0 — T
1 MHz 10 MHz 100 MHz 1 GHz 10 GHz
Frequenz
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WURTH ELEKTRONIK

= Es kann immer nur ein Slider
pro Diagramm in der Tabelle
dargestellt werden

= Durch das ,Tabelle® Symbol
wird ausgewanhlt, welcher
Slider in der Tabelle
dargestellt wird.

= Das ,Minus® entfernt den
entsprechenden Slider

www.we-online.com



REDEXPERT - SMD Ferrite

= Durch einen Gleichstrom werden Ferrite vormagnetisiert
= Dadurch verringert sich die Impedanz

= Durch Angabe des Gleichstroms wieder dieser bei der Auswahl bertcksichtigt

BA

17.03.2020 | Technical Academy | Public | RedExpert
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WURTH ELEKTRONIK

PARAMETER

Anwendungs-Tipps

Lange Datenleitungen: 90 O
Daten- und Signalleitungen: 50 O

Stromversorungen (Vee): 10 0
Masseflachen (GND): 10

benutzerdefiniert

Einfugedampfung

Attt 25dB f 250 MHz |I;i,, 100A I

Lin

Z 100

Zow

Z 100
Details Anzeigen

www.we-online.com



REDEXPERT - SMD Ferrite

40
35
30
25

20

Stromin A

15

10

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
Zeitin ms
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0,8

0,9

WURTH ELEKTRONIK

@ 1000p

3.6
Rser=0.01
PARAMETER
—
—R——"
"y
Einzelpuls
| 204 Lénge 1ms

Pulswiederholung fur 8ms Pulse

Anzahl 1 I 5A
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REDEXPERT - Auswahl von Speicherdrosseln

= REDEXPERT bietet die MOglichkeit, Speicherdrosseln
nach Applikation auszusuchen

= Daflr werden Parameter des Schaltreglers bendtigt:
» Eingangs- / Ausgangsspannung
= Ausgangsstrom
= Schaltfrequenz
= Rippelfaktor (in%)
= Diodenspannung

= REDEXPERT liefert nicht nur mdgliche Drosseln flr den
Schaltregler, sondern berechnet auch die Verluste

17.03.2020 | Technical Academy | Public | RedExpert
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Buck Mon
Sync

Buck
Sync

Boost
Non Sync

A

[

Boost

Sync

<t

SEPIC

I
AN

Verluste

WE=-

WURTH ELEKTRONIK

Buck Non-Sync Converter

PARAMETER
—_—
Eingang
Viymin | 10V Vinom | 10 Mo
Ausgang
Vour 33V lot TA
Schaltregler
fow 500 kHz
Indukior
Al 30 %
Diode
vi 03V
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Beispiel: Texas Instruments TPS54160 /=

WURTH ELEKTRONIK

9.2.2.2 Output Inductor Selection (LO)

To calculate the minimum value of the output _g VIN PWRGD |—
inductor,use I TPS54160A
Lomin) = Vinmax) ~ Your X Vour - BooT
Ioyr X Kinp Vinmax) X fsw § P
SS/TR
Kinp IS @ coefficient that represents the amount of E;E:;K

inductor ripple current relative to the maximum output
current

VSENSE

GND
http://www.ti.com/lit/ds/symlink/tps54160.pdf S.32 = =
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http://www.ti.com/lit/ds/symlink/tps54160.pdf

Beispiel: Texas Instruments TPS54160 ==
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N v —T JETAILS
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10V — 3,3V 3,3V e i
Lognin) = 745703 * 10V x 500KHz . o—
- D Ay I mze Ton
P * Eingang 0,35 313 mA >1,16 A 700 ns
Vimin 10V Vinnom 10V > 10V
Boost ’ ’ '
L O(min) — 1 4’ 74 HH ronsne Ausgang =

A rath lot TA w
- I —

Boost =il
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Woher kommt der {4 pader =y NN
Al 30% 0754
SEPIC —_— 0ESA
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Der ,,richtige“ Induktivitatswert

= Induktivitat fir Buck Converter (REDEXPERT)
Uin _ Uout N Uout + UD
r* Loyt (Uin + Up) * fowitcn

= |[n vielen Fallen kann die Diodenspannung
vernachlassigt werden.

= Mit Uy << U, (siehe Datenblatt TI)
Uin _ Uout N Uout

r* Iout Uin * fswitch

= Empfehlung: die ,optimale” Induktivitat, sowie einen

Wert daruber und darunter testen
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REDEXPERT - Auswahl von Speicherdrosseln wi_o_

WURTH EI.EKTRONIK

< Buck Non-Sync Converter

PARAMETER

Eingang Ausgang Schaltregler  Induktor Diode
el e B Yo Filter: | Typ = Single, Single HV e 21,15 A R=101A I 109 uH = Lg= 20,3 pH I ATror=80,0K
1,00 A
DETAILS % Artikel-Nr. % Serie Ly Y A% W Ig bkt YQPac % Poc o Pror VvV ATor Y
S wee v > Tu438366150 mmmm Tamw| omw| zmwe| 113K
< 744053120 WE-TPC 1200H | 391%  146A  125A| 350mwW  700mw  105mW 224K
DC Al ILmax Tan
. N e e < 744053150 WE-TPC 150pH  313%  138A  115A] 280mw  s0omw  108mw 226K
<+ 744062120 WETPC 120pH  391%  143A  125A| 39Imw  700mw  109mw 240K
av
<+ 7440690120 WETPC 120pH  391%  135A  120A| S37mw  148mw  202mw 315K
iv
. <+ 7440700150 WETPC 150pH  313% 1654  125A| e8smw  117mw  185mw 255K
< 744071150 WETPC 150pH  313%  280A  230A| 3:27mw  460mw 787mw 821K
1154
105 /\ /\ .
oss [7 <~/ = 744065150 WE-TPC 150uH  313% 2204  225A| 303mw  690mw  993mw 110K
ass5A £
ATsA
oA 74438356150 X 744778115 74404054150

WE-MAPI - 4020 WE-PD - 7332 WE-LOS - 3040
150 pH - 200 m} 150 pH - 100 mik 150 pH - 86,0 mL}
Y

AC B bDC EH Total B AT H

® ® ® 8 https://www.we-online.com/re/5eY6ItNI

17,8 mW 200 mW 218 mwW 113K
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Kernverluste (AC) — Ansatz von Steinmetz /=
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= Die Steinmetz-Beziehung gibt die Kernverluste an 19990 7
und wird empirisch mit Ringkernen ermittelt. 1000 -
100 -
— a Db ME
Peore =R/ s 07 — 100kHz
= . 250kHz
Q‘.B’ —500kHz
= .10-14
€= 7620 01 - —800kHz
a=1,325
b=2,113 0,01 |
0,001 , |
0,01 0,1 1
BinT
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Kernverluste (AC) — Ansatz von Steinmetz

= Steinmetz-Parameter sind nur eingeschrankt far
reale Speicherinduktivitaten nutzbar.

= Die Genauigkeit ist bei 50% Tastverhaltnis am
hochsten.

= Eine modifizierte Steinmetz-Beziehung
berlcksichtigt nichtsinusformige Anregung:

Peore = K *feqa_1 * BY * f

= VVon verschiedenen Kernherstellern gibt es eigene
bzw. angepasste Modelle.
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Spulenverluste — REDEXPERT /=
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= Wrth Elektronik nutzt ein spezielles Messgerat
(Tiefsetzsteller + Class-D-Verstarker). fow | M NN
- O LY ’ O
= gro3er Raum variabler Parameter —
Vin -1 ZS Pin Pout . Vout
= Ermittlung der Spulenverluste durch Messung
O ° . O

" P, =Py — Pyt

2100/ 1.00%/ 1.004/

= Arbeitspunkt = dreieckférmiger Stromverlauf
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Spulenverluste — Vergleich /=
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A\ 4
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Steinmetz REDEXPERT
Sinusformige Anregung, nur Kernverluste Bericksichtigung des Arbeitspunkts, Gesamtverluste
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Spulenverluste — REDEXPERT

Berlcksichtigung von

= realer Kerngeometrie,

= Streufeldeffekten am Luftspalt,
= Wicklungsstruktur,

= Materialmischungen,

= Wechselstromverluste im Draht

QD s
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REDEXPERT - Sattigung beachten!

= RedExpert benutzt zur Berechnung des Rippels die
Nenninduktivitat (laut Datenblatt)

= |[nduktivitatsverluste durch Sattigung werden (noch)
nicht beachtet

= Der Sattigungsstrom ist nicht standardisiert und
kann Induktivitatsverluste von 10%...35% bedeuten

= Mit dem Slider kann der Induktivitatswert im
Arbeitspunkt gepruft werden

https://www.we-online.com/re/5eYI5S9KPIuS
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Indulktivitat

10 pH 4
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Induktivitdt / DC-Strom (Umgebungstemperatur)

i
O

T= 20°C v
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O

Fragen

& Antworten

Wir sind jetzt fiir Sie da ! Fragen Sie uns direkt im Chat!

N eiSos-webinar@we-online.com
Y 8 Mario.Moeller@we-online.com
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