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mecablitz M400 - „Kompakt und leistungsstark.“
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 Systemblitzgerät –

„Perfekte Ausstattung, attraktiv verpackt.“

Link

https://www.metz-mecatech.de/de/aufnahmelicht/blitzgeraete/systemblitzgeraete/mecablitz-m400/ausstattung/ausstattung.html


Projekt „M400“
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Februar:
erste Definitionen 
zum Lagenaufbau

April:
Meeting bei Metz 
mit inter-
disziplinärem 
Entwicklungsteam

August:
Serienstart der 
Produktion

September: 

Leitmesse

Briefing – Lastenheft

• so klein wie möglich
• Energie aus 4 Batterien AA

• Leitzahl 40 (ISO100)
• perfekter Allrounder für 

spiegellose Systemkameras
• so günstig wie möglich



Design Chain electronic system development
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stated conditions  Specification

„a pcb is a complex construction made out of

many different materials, produced using a 
variety of processes for getting tailored

functionality!“



Größenvergleich / size comparison
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Vergleich Systeme / Comparison of systems
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Das Herz des Champions – die Semiflex Leiterplatte
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 „Blaupause“ für 

miniaturisierte Geräte mit 

hohem Energiebedarf, 

Elektronik platzsparend um 

den Energiespeicher gebaut!



Das Herz des Champions – die Semiflex Leiterplatte
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 Lagenaufbau:

 FR4Semiflex hat keine Flexbereiche, sondern Biegebereiche

 kein Flexmaterial Polyimid!

 keine gesonderte Trocknung notwendig

 qualifiziert für 10 Biegungen

 Biegeradien und -richtung beachten!

Berechnung der notwendigen Länge L des Biegebereiches:

L = Winkel  x Radius R x Pi / 180° + 2 x 0,4mm (Fase Y)



Großer Einfluß: Lagenaufbau und Basismaterial

 Prepreg Konstruktionen: für Semiflex nicht zu grob und nicht zu fein!

type 106 type 1080 type 2116 type 7628

50 – 55 µm 60 - 70 µm 85 – 100 µm 180 – 210 µm

 Harz und Füllstoffe

– Tg135 zeigt die besten Biegeeigenschaften

– höherer Tg und Füllstoffe verschlechtern die Biegeeigenschaften
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Designregeln FR4 Semiflex

“Maximum copper design”

 Schlecht: Kupferfreier Bereich in der Biegezone, 

kleiner Konturradius

 Gut: gleichmäßige Gestaltung des Kupfers im 

Biegebereich, großer Konturradius
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 Große 180° Bereiche ersetzen durch 2 x 90° mit starrem Zwischenteil

 Biegerichtung beachten:
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Designregeln FR4 Semiflex
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Zuverlässigkeit der Konstruktion

 Biegehilfen: Beispiel (links) bzw. integriert im Gehäuse (rechts)

 Nutzengestaltung + Nutzentrennung!

– Semiflexbereich darf beim Trennen nicht beschädigt werden!
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Wie bekommt man eine komplexe Semiflex da rein?
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Biege- und Montagewerkzeug
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Zuverlässigkeit der Konstruktion

 Idee eines kombinierten Biege- und Montagewerkzeugs:

06.12.2018www.we-online.de Seite 18



Zuverlässigkeit der Konstruktion

 Idee eines kombinierten Biege- und Montagewerkzeugs:

 Kommt Ihnen das irgendwie bekant vor?
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Gerätemontage M400 / device assembly M400
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 perfect job, guys @ metz!



Anwendungen Semiflex Technologie
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 Automotive (Scheinwerfer, ECU, Kameras, 

Abstandsmesstechnik, Getriebeelektronik …)

 Industrieelektronik (Sensorik, LED Leuchten, 

Antriebstechnik, Motorsteuerung, Hydrauliksteuerung….)

 Schwermaschinenbau

 Sicherheitstechnik, Gebäudetechnik (Zutrittskontrolle, 

Klimasensoren, Steuer- und Bediengeräte, Smart Water

Metering)

 Medizintechnik (Ladegerät, Handgeräte)

 Bahntechnik (ECU Dieselmotor)

 Geotechnik (Switchbox)
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Kostenvergleich
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Webinar vom3. März, 2015

Schluss mit Kabelsalat –

Verdrahtung 4.0 via Semiflex

 finden Sie in unserem Webinar Archiv!



Kostenbilanz: Gesamtvergleich
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

Bilanz

100 Stück 1.000 Stück 100 Stück 1.000 Stück Bemerkungen

a) Leiterplatten-Stückpreis 58,50 € 40,50 € 55,90 € 45,50 € Leiterplatten aus Europa

b) FFC Kabel, ZIF Stecker 30,00 € 13,00 € - - EMS Schweden

c) dafür SMD Bestückung, AOI 2,00 € 1,50 € - - EMS Schweden

d) Endmontage 2,00 € 1,50 € - - EMS Schweden

e) Endtest 1,50 € 1,00 € 1,50 € 1,00 € EMS Schweden

Summe BoM und Prozesse 94,00 € 57,50 € 57,40 € 46,50 €

-39% -19% Einsparung

zusätzliche Kostenfaktoren:

f) Design-Entwicklung für

g) Materialdisposition

h) Bestückung/Montageaufwand

i) Testaufwand

k) Lager/Logistikaufwand für

l) Löt- und Steck-Verbindungen Zuverlässigkeit

5 x 1 x

6 x 1 x

22 Positionen

312 ZIF-Kontakte + 312 Lötstellen

3 Positionen

integrierte Semiflex Verbindungen

Starre Leiterplatten 

mit Kabel und Stecker
Semiflexible Leiterplatte

5 LP´s 1 LP

17 Teile + 5 Schablonen 1Teil + 2 Schablonen



Kostenbilanz: Gesamtvergleich

06.12.2018 Seite 25 www.we-online.de



Bilanz

100 Stück 1.000 Stück 100 Stück 1.000 Stück Bemerkungen

a) Leiterplatten-Stückpreis 58,50 € 40,50 € 55,90 € 45,50 € Leiterplatten aus Europa

b) FFC Kabel, ZIF Stecker 30,00 € 13,00 € - - EMS Schweden

c) dafür SMD Bestückung, AOI 2,00 € 1,50 € - - EMS Schweden

d) Endmontage 2,00 € 1,50 € - - EMS Schweden

e) Endtest 1,50 € 1,00 € 1,50 € 1,00 € EMS Schweden

Summe BoM und Prozesse 94,00 € 57,50 € 57,40 € 46,50 €

-39% -19% Einsparung

zusätzliche Kostenfaktoren:

f) Design-Entwicklung für

g) Materialdisposition

h) Bestückung/Montageaufwand

i) Testaufwand

k) Lager/Logistikaufwand für

l) Löt- und Steck-Verbindungen Zuverlässigkeit

5 x 1 x

6 x 1 x

22 Positionen

312 ZIF-Kontakte + 312 Lötstellen

3 Positionen

integrierte Semiflex Verbindungen

Starre Leiterplatten 

mit Kabel und Stecker
Semiflexible Leiterplatte

5 LP´s 1 LP

17 Teile + 5 Schablonen 1Teil + 2 Schablonen



Inhalte

1
• Der Weg zum Champion

2
• Die Gene des Champions

3
• Was darf Spitzenleistung kosten?

4
• Was ist noch drin? Die „Karriereplanung“

06.12.2018 Seite 26 www.we-online.de



Semiflex Ausführungen für spezielle Anforderungen 
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 anwendungsspezifische Anpassungen

– Abdeckung des Biegebereichs mit Coverlay

– Verwendung von mid Tg oder hoch Tg Basismaterial (Tg150, Tg240)

 Biegebereich mit 2 Kupferlagen

 angepasste Laminiertechnik

– verbessertes Biegeverhalten

– auch bei dickeren Biegebereichen

– kleinere Biegeradien

 Kombination mit HDI

– Microvia

– buried via
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Z1

Z2

2Ri – xRi : Semiflexibler Bereich mit 2 Kupferlagen

 für sehr viele Verbindungen im 

Biegebereich

 für eine komplette Referenzlage -

Impedanzanpassung

 Ersatz von hochpoligen Steckverbindern 

und geschirmten Kabeln

 in diesem Fall ist der Preisvorteil sogar 

noch höher!



2Ri – xRi : Semiflexibler Bereich mit 2 Kupferlagen
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Zusammenfassung

 Herzlichen Glückwunsch und vielen Dank an die Firma 

metz-mecatech!

– für die vorbildliche Zusammenarbeit und die Informationen!

 Semiflex ist eine preisgünstige 3D Technologie für 

zuverlässige Miniaturisierungslösungen

 Semiflex Lösungen sind immer projektspezifisch!

– Wir beraten Sie gerne!

 Mehr Informationen in unserem Webinar Archiv!

 Veranstaltungshinweis: 

AltiumLive, München, Januar 2019 – Vortrag „digitale 

Standards für EDA-Tools“  von Andreas Schilpp LINK
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https://www.altium.com/live-conference/munich


Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! Fragen?
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