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AGENDA

Flexibler Lötstopplack im klassischen Verfahren

Flexibler Lötstopplack in Additivtechnik

▪ Prozessfluss und Abläufe

▪ Technologievergleich

▪ Vorstellung Anlage und Flexlack
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FLEXIBLER LÖTSTOPPLACK

Übliche Branchenbegriffe:

▪ Flexlack, flexible Lötstoppmaske oder flexibler Stopplack

Flexibler Lötstopplack erfüllt auf einer Leiterplatte für elektronische Schaltungen unterschiedliche Funktionen: 

▪ Schutz der Kupferstukturen in biegbaren Bereichen von

− Starrflex mit außenliegendem Flex

− Semiflex (rückgedünntes FR4 für einfache Flex-to-Install Anwendungen ohne Polyimid)

▪ Flex-to-Install – mehrfache Biegbarkeit

▪ Kleine Biegeradien

▪ Definierter Übergang starrer zu flexiblem Lötstopplack

▪ Ersatz von teurem Polyimid-Coverlay, das partiell aufgebracht wird

Was bedeutet „flexibler Lötstopplack“
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FLEXIBLER LÖTSTOPPLACK

Siebdruck von flexiblen Lacken:

Der „klassische“ Prozessfluss
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EinbrennenVorreinigen
Sieb 

erstellen
Sieb 
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Siebdruck
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FLEXIBLER LÖTSTOPPLACK IN ADDITIVTECHNIK

Flexibler Lötstopplack in digitaler Additivtechnik:

Prozessfluss
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DruckenVorreinigen UV-Härten Einbrennen



FLEXIBLER LÖTSTOPPLACK IN ADDITIVTECHNIK

Prinzipieller Ablauf:

▪ 1. Druckprozess:
Abdeckung
der Kanten

▪ 2. Druckprozess:
Füllen der
Flächen im
Flexbereich

Wie wird gedruckt? Schematische Darstellung
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Druckköpfe

UV-Falle

LED UV-Quelle



FLEXIBLER LÖTSTOPPLACK IN ADDITIVTECHNIK

3D-Druck mit multiplen Druckköpfen

Wie wird gedruckt?

Webinar - Flexibler Lötstopplack in digitaler Additivtechnik  |  November 2021 9

UV-LEDs

Druckköpfe

(hinter Abdeckung)



FLEXIBLER LÖTSTOPPLACK IN ADDITIVTECHNIK

Druck von flexiblem Lötstopplack in digitaler Additivtechnik in der Produktion

Wie wird gedruckt? Echtzeit Ablauf
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FLEXIBLER LÖTSTOPPLACK

Flexlack in digitaler Additivtechnik:

Zum Vergleich noch einmal der Auftrag durch Siebdruck:

Vergleich der Prozessflüsse
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DruckenVorreinigen UV-Härten Einbrennen
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FLEXIBLER LÖTSTOPPLACK IN ADDITIVTECHNIK

Vorstellung Anlage und Flexlack

Umsetzung in Starrflex-Werk Niedernhall
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MicroCraft CPQ7861

MicroCraft MPJ101-FG20

UV & thermisch härtbarer 
Inkjet-Lötstopplack



FLEXIBLER LÖTSTOPPLACK IN ADDITIVTECHNIK
Vorstellung der Anlage und des Inkjet-druckbaren Lacks
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Vorstellung Anlage und Flexlack

Herzlich willkommen

Takayuki Hidehira und Hans Fritz

Executive Vice President – MicroCraft General Manager – SAT Electronic GmbH 



FLEXIBLER LÖTSTOPPLACK IN ADDITIVTECHNIK
Vorstellung der Anlage und des Inkjet-druckbaren Flexlacks
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MicroCraft CPQ7861

▪ Extrem schnelle Druckköpfe:
Druckfrequenz von 45 kHz und 1024 Düsen pro Kopf

▪ 4 parallele Druckköpfe für einen hohen Durchsatz

▪ Automatisches Hochdruck-Luft-Spülsystem,
verhindert das Verstopfen der Düsen

▪ Wählbare Auflösungen bis zu 2160 dpi

▪ Serialisierung und Barcode sind möglich

▪ Kombitisch mit Niederhaltern und Vakuum

▪ Automatisierung durch Be-/Entlader ist verfügbar (CPA)

Vorstellung Anlage



FLEXIBLER LÖTSTOPPLACK IN ADDITIVTECHNIK
Vorstellung der Anlage und des Inkjet-druckbaren Flexlacks
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Vorstellung Flexlack MicroCraft MPJ101-FG20

▪ Nur für die Verwendung in Druckern der CraftPix-Serie

▪ Für Drucker mit piezoelektrischen Druckköpfen konzipiert

▪ Für die direkte Bedruckung von Leiterplatten entwickelt

▪ Chemische oder physikalische Vorbehandlung ist erforderlich.

▪ Zu den Anwendungen gehören: 

− Flexible Leiterplatten (Polyimid)

− Starrflexible Leiterplatten

− Metall- oder Kunststoffsubstrate

▪ Zertifizierung nach UL 94 V-0



FLEXIBLER LÖTSTOPPLACK IN ADDITIVTECHNIK
Vorstellung der Anlage und des Inkjet-druckbaren Flexlacks
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Vorstellung Flexlack MicroCraft MPJ101-FG20 – Auszug aus dem Datenblatt
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Vorstellung Flexlack MicroCraft MPJ101-FG20 – Auszug aus dem Datenblatt



MicroCraft MPJ101-FG20

▪ Ausgezeichnete Dauertemperaturbeständigkeit bei 125°C:

− nach 500h noch 25 Zyklen 180° Biegung um 1mm Dorn

− bisheriger Siebdrucklack nach 250h bereits Risse

FLEXIBLER LÖTSTOPPLACK IN ADDITIVTECHNIK
Vorstellung der Anlage und des Inkjet-druckbaren Flexlacks
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Vorstellung Flexlack

Kontrolle auf Risse



FLEXIBLER LÖTSTOPPLACK IN ADDITIVTECHNIK
Kurzumfrage

19

UMFRAGE
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FLEXIBLER LÖTSTOPPLACK

Designregeln (z.B. 1F-xRi)

Vergleich der Technologien – Details
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BISHER

-50%

Neu

G1 ≥    400 µm≥  800 µm



FLEXIBLER LÖTSTOPPLACK IN ADDITIVTECHNIK

Höhere Genauigkeit

▪ Reduzierung der Abstände

− Flexlack zu Kupfer und somit

− weniger Überlappung Flexlack
zu starrem Lötstopplack

möglich

▪ Bessere Nutzung der Fläche
im Starrbereich, speziell bei
engen Layouts

▪ Weitere Reduktion in Zukunft
möglich

Der Blick ins Innere
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FLEXIBLER LÖTSTOPPLACK IN ADDITIVTECHNIK

Schliffbilder

Der Blick ins Innere
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Überlappung flexibler zu starrem Lötstopplack

Abdeckung Kupferstrukturen auf Flex



FLEXIBLER LÖTSTOPPLACK

Gegenüberstellung der Prozesse

Prozessvergleich

Webinar - Flexibler Lötstopplack in digitaler Additivtechnik  |  November 2021 23

konventionell digital additiv

Anzahl Prozessschritte

Anlagenkosten

Lackkosten

Kosten Sieberstellung

Kosten Siebreinigung

Lackabfall

Energieaufwendung

Anlagen- und 
Lackkosten

führen zu einem 
kostenneutralen 

Prozess

Digital additiver
Prozess ist

nachhaltiger



FLEXIBLER LÖTSTOPPLACK IN ADDITIVTECHNIK
Kurzumfrage

24

UMFRAGE

Webinar - Flexibler Lötstopplack in digitaler Additivtechnik |  November 2021



AGENDA

Flexibler Lötstopplack im klassischen Verfahren

Flexibler Lötstopplack in Additivtechnik

▪ Prozessfluss und Abläufe

▪ Technologievergleich

▪ Vorstellung Anlage und Flexlack

Zusammenfassung

1

2

3

Webinar - Flexibler Lötstopplack in digitaler Additivtechnik  |  November 2021 25



FLEXIBLER LÖTSTOPPLACK IN ADDITIVTECHNIK

Flexibler Lötstopplack appliziert über Inkjet

▪ stellt eine digitale und additive Technologie dar

▪ erfüllt alle gängigen Spezifikationen für flexible Lötstopplacke

▪ bietet minimale Dickenvariation

▪ kann mit Kennzeichendruck kombiniert werden

▪ fördert höhere Designfreiheiten durch halbierte 
Abstandsforderungen im Vergleich zu konventionellem
Siebdrucklack

▪ bietet höhere Zuverlässigkeit bei höherer Belastungszyklen

Zusammenfassung der wichtigsten Punkte
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Flexibler Lötstopplack in digitaler Additivtechnik

Welche

Applikationen
haben Sie?

Wo kann
Sie unterstützen?

Sprechen Sie mit

unseren „FLEXperten“

Würth Elektronik GmbH & Co. KG 

Salzstraße 21

74676 Niedernhall

Germany

+49 7940 946-FLEX (-3539)

flex@we-online.de 


