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STARR.FLEX MIT

FLEXLACK ODER COVERLAY?

WURTH ELEKTRONIK MORE THAN YOU EXPECT


thomas.demsar
Stempel


AGENDA
STARR:.flex mit Flexlack oder Coverlay?

1. Einfuhrung

2. Coverlay
= EinfUhrung und Eigenschaften
= Aufbringung
= Design

3. Flexible Lacke / Covercoat
= Einfuhrung und Eigenschaften
= Aufbringung
= Design

Werner Ochslen
Technisches Projektmanagement

4. Zusammenfassung
= \ergleich
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EINFUHRUNG

Warum flexible Schaltungen?

System
Benefits

Dynamical
Bending

Reliability

Signal
Integrity

Miniaturi-
sation

Fur flexible Schaltungen besteht eine Vielfalt an
moglichen Materialien und Materialkombinationen.
Dieses Webinar bietet eine Ubersicht (iber flexible Lacke
und Coverlays und deren Einsatz bei STARR.flex.
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FLEXLACK ODER COVERLAY?

Grundsatzliche Aufgaben / Anforderungen

= Einbettung von Leitern zum Schutz vor Korrosion
und Oxidation

= Schutz vor Umwelteinflissen

= Biegbarkeit
= Flex to Install
= Dynamische Biegebeanspruchung
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COVERLAY

EinfUhrung und Eigenschaften

Was ist Coverlay?

= \/erbundstoff aus Polyimid und Kleber

= Polyimid: 12,5 pm, 25 pm oder 50 pm

= Kleberdicke: 25 pm, 35 pm oder 50 pm (Acryl/Epoxy)
= Schutz von Leitern auf Innen-und AuRRenlagen
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Was sind seine Eigenschaften?

= Flammwidrig /-0

= Thermische Leitfahigkeit 0,2 W m™TK-"
= Durchschlagsfestigkeit = 4 k\V/mil

= Geringe Ausgasung




COVERLAY

Art und Eigenschaften der Aufbringung im Flexbereich

Coverlay

Applikation Partiell
Innenlagen/
Lagenzuordnung AuRenlagen

Positioniergenauigkeit + 150 pm
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C O V E R LAY Material Material
Flex-Material Material Kern VS Kern RS Material Material
Innenlage Co\\;grlaégllm v v LF Prepreg VS LF-Prepreg RS
i i - - i * FD IL FD IL ¢ A
Beispiel Starrflex xRi-2F-xRi e - Y
* * 5-er Pack 5-er Pack
‘ DES DES
DES v v Frasen Frasen
+ Schneiden Sticheln Sticheln
AOI Coverlay v v }
I AOI AOI
Coverlay P
Fixieren * * |
A-PREP A-PREP
Coverlay
| [ [
Verpressen
Sammelplatz
ToP copper foil
«—— Prepreg
' L2 - o o -
ML Verlegen - - rigid core
L3
Jv_ «—— LowFlow Prepreg
ML Vepressen : S::::ra:l;j‘ﬂex core
¢ L5 Coverlay foil
ML Fertigung +—— LowFlow Prepreg
Standard a - T T B rigid core
¢ L7 - = —
Tieffrasen ~——Prepreg
VS i RS BOTTOM copper foil
ML Fertigung
Standard
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COVERLAY

Beispiel Flexinnenlage Starrflex xRi-2F-xRi

= Schneiden = Registrieren = Fixieren = \erpressen

==
LFYGFFTe) H0°T SURFACE A
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COVERLAY

Design Rules (bei Flexschaltungen / im Starrbereich als Isolation)

Coverlay Prozess partiell
Coverlay Folie |

= Freistellung: min. 0,45 mm

= Steg: min. 0,5 mm Geschnittene Folie —— —
Ra————————————

Lamination

= = ] ) = -

—] [ b I —

E: i -EE
-‘3-
R
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COVERLAY

Design Rules (bei Flexschaltungen / im Starrbereich als Isolation)

= Pads immer ,Soldermask defined”

Coverlay Prozess vollflachig

Coverlay Folic HE e —
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FLEXLACK

EinfUhrung

Was ist Flexlack?

11|

Dunne, lackartige Schicht aus ungefullten Polymeren,
Polymergemischen, Epoxid, Pigmenten,
Losungsmitteln

Schichtdicke: Schutz von Leiterzigen auf Aul3enlagen

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?
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Was sind seine Eigenschaften?

= Flammwidrig /-0

= Geringer thermischer Ausdehnungskoeffizient
= Hohe Oberflachenhaftung

= Gute thermische Stabilitat

= Sehr gute Auflosung (photosensitve Lacke)

= Kostengtinstig (nicht-photosensitive Lacke)




FLEXLACK

Art und die Eigenschaften der Beschichtungen

Photosensitiver Flexlack Nicht photosensitiver
Flexlack

Applikation Siebdruck/Spruhen Siebdruck /Inkjet
Auldenlagen (auch Aul3enlagen (partiell im
Lagenzuordnung Starrbereiche) Flexbereich)
Reine Flexschaltungen -> Standard
Positioniergenauigkeit +50 pm + 200 pm
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FLEXLACK
Auftrag

durch Inkjet:

Vorreinigen UV-Harten Einbrennen

durch Siebdruck:

Sieb

Vorreinigen Siebdruck Einbrennen
erstellen

waschen
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FLEXLACK

Nicht Photosensitiver Flexlack

= Auftrag per Inket
= Anwendung partiell im Flexbereich
= Freistellung/Abstand zu Pads: 200 pm

Abdeckung Kupferstrukturen auf Flex

15 um}

RS ¥ B a0 gt
o S e | TR

Uberlappung flexibler zu starrem Létstopplack

e i e et St S ;
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FLEXLACK

Photosensitiver Flexlack

Freistellung

15 |

Anwendung auch im Starrbereich / reine

Flexschaltungen
Freistellung: 70 pm
Steg: 70 pm

Abdeckung Abstand
Leiter- Pad

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?
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Lotstoppmaskensteg
=270 pm

Lotstoppmaskefreistellung
e

Kanten-
bedeckung
R | =5 pm

M—

[ W

Flexlack photostrukturiert

Flexlack

Flexlage

Beschichtung
Entwicklung
Aushartung

=, S S —
o ———————————————



VERWENDUNG IM WE-PORTFOLIO ,FLEX-LOSUNGEN"

Hinweise zur Auswahl

RIGID.flex 1F-xRi RIGID.flex 2F-xRi

Flexlack Aul3enlage

Flexlack AuRRenlage (Standard)
Coverlay Innenlagen + Aul3enlage

Coverlay AuRenlage
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http://www.maerklin.de/produkte/schienenbus/flash7.php

VERWENDUNG IM WE-PORTFOLIO ,FLEX-LOSUNGEN"

Hinweise zur Auswahl

RIGID.flex xRi-2F-xRi PURE.flex mit Stiffener

Coverlay Innenlage Flexlack AuRenlage (Standard)

Coverlay AulBenlage
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BENCHMARK FLEXLACK ODER COVERLAY?
Kosten/ Technik

Flexlack Kosten nur partiell im Flexbereich
nicht photosensitiv Kleine Flexbereiche maoglich (2 Lacksysteme notwendig)
Flexlack Hosten Einschrankung Kupferschichtdicke

1 Lacksystem ausreichend

Kleine Flexbereiche moglich BT VR e (T ) i VSR

photosensitiv

Vielfalt Material

Isolation

Dynamische Biegebeanspruchung Positioniergenauigkeit
Abriebfestigkeit Kosten - manueller Aufwand
.man bekommt immer das Gleiche auf

dem Markt”

Coverlay
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BENCHMARK FLEXLACK ODER COVERLAY?
Tipps und Tricks

Arraybildung bei Coverlay

= abhangig vom Mechanik Design
= beeinflusst den Aufwand in der LP- STARR | FLEX |

STARR

STARR

STARR

Herstellung:
— Optimierung reduziert den
Aufwand erheblich

STARR

STARR

— Optimierung erhoht die

Registrationsgenauigkeit

> 4Amm

= Qualitat i i

Ll
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BENCHMARK FLEXLACK ODER COVERLAY?
Tipps und Tricks

Biegung mit Flexlack im Innenradius

= Polyimid schaut nach AulBen zur
Isolation

FLEX LiftOff

= FLEXLiftOff = Biegung beginnt bereits im
Starrbereich
= Flexbereich steht nicht uber
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LITERATUR

Design Guide Flex-Losungen

In unserem Design Guide finden Sie eine Ubersicht (iber
alle Varianten unserer Flex-Losungen. Aulerdem haben
unsere Spezialist:innen hier wertvolle Designtipps fur Sie
zusammengefasst. Damit bringen Sie lhre Anwendung
zuverlassig und sicher zum Erfolg.

= Neue Ausgabe: September 2023
= Neue Inhalte
= Kombination HDI & STARR.flex
= Signalintegritat bei STARR.flex
= Grundsatzliche Eigenschaften DESIGN GUIDE
» |mpedanzdefinierte Stackups o
* |mpedanzmessung
= Vergleich Flexlack versus Coverlay
Coverlay als Isolationsfolie HURTH ELEITRONICMORE TrANNOU BXPECT
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LITERATUR

Design Guide Flex-Losungen - Auszug

BEISPIELE

'

A S

Flex auBenliegend: links Flexlack Mitte Coverlay. Rechts. Flex innenliegend mit Coverlay

FLEXIBLER LOTSTOPPLACK COVERLAY ODER AUF DEUTSCH

VERGLEICH AUSGEWAHLTER EIGENSCHAFTEN

Flexlack
Farbe Griin k
Zusammensetzung Gemisch aus Bindemittel,

Lésemittel und Pigmenten
Registration Automatisch, optisch
Auftrag Fliissig per Inkjet oder Siebdruck
Strukturierung Partieller Auftrag, Fotoprozess
Design Sehr variabel, kleine einzelne Bereiche méglich
Dynamische

Biegeanwendung Nein

Anwendbar auf Innenlagen  Nein

Anwendbar auf

Aulenlagen la

ODER KURZ FLEXLACK

Flexlack ist Lack, also ein Gemisch aus
Bindemittel, Lésemittel und Pig-
menten. Im Unterschied zu Lotstopp-
lack fiir starre Leiterplatten bleibt
Flexlack nach dem Vernetzen flexibel,
im Idealfall knickfest. Aufgetragen wird
Flexlack mittels Inkjet oder Siebdruck.

DECKFOLIE

Coverlay ist eine \erbundfolie aus
Polyimidfolie und Kleberschicht.
Polyimid-Foliendicke Standard 25pm,
Kleberdicke passend zur Kupfer-
schichtdicke. Weitere Polyimid-Folien-
dicken optional. Schneiden oder lasern,
manuelle Registration und anheften,

Maximale Kupferdicke

Minimaler Abstand

Vias und Pads zum
Starr-Flex-Ubergang
Einsatz im Vakuum
Mechanische Robustheit

bis 70 um
Kleiner, siehe Design Rules Parameter ,G"

bedingt
Lack mit Bleistiftharte = 3H

verpressen in der Vakuumpresse.

WANN KANN ICH ZWISCHEN FLEXLACK
UND COVERLAY WAHLEN?

I Sie suchen eine spezielle Losung?

Die Wahl ist nur méglich bei den Varianten mit auBen- Sprechen Sie mit unseren FLEXperten!

liegenden Flexlagen 1F-xRi und 2F-xRi - und auch da nur
fir die AuBenlage. Beim Stackup 2F-xRi wird die Kupfer- -
lage 2 immer mit Coverlay geschiitzt, ebenso grundsatzlich
alle Kupferlagen bei innenliegenden Flexlagen.

Bei PURE.flex kann ebenso zwischen Flexlack und Coverlay
gewahlt werden.
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Durchschlagsfestigkeit Ca. 150 V bei 5 um Dicke
Tenting von Microvias Bedingt
UL Listung Ja

Aufwand und Kosten Geringer Aufwand, glinstig

COVERLAY ALS ISOLATIONSFOLIE

Coverlayfolie kann als Schutz- und Isola-
tionsfolie eingesetzt werden, sowohl auf
den starren Bereichen einer STARR.flex-
Leiterplatte als auch auf starren BASIC oder
HDI-Leiterplatten.

Coverlay
Amber / braun
Verbundfolie aus Polyimidfolie und Kleberschicht

mechanisch
Manuelles Verlegen, akuumverpressen
Schneiden, lasern

Kleine einzelne Bereich miissen in der PCB
und/oder im Liefernutzen verbunden werden

bis 70 pm

GrisRer, siehe Design Rules Parameter ,G*

Sehr gut

Widerstandsfahige Folie

Ca. 3500 V/mil (1 mil = 25,4 um)
Ja

Ja

Hoher Aufwand, teurer




FLEXLACK ODER COVERLAY?

Zusammenfassung

Designguide mit Vor- und Nachteilen

(technisch und kommerziell)

Entscheidung Flexlack oder Coverlay

(WE Standard: Flexlack)

ANULARRRIRNA N

Auswahl der Designparameter in den Design Rules
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VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT

Sie haben die Wahl: STARR.flex mit Flexlack oder Coverlay?




