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EINFÜHRUNG

Für flexible Schaltungen besteht eine Vielfalt an 
möglichen Materialien und Materialkombinationen.  
Dieses Webinar bietet eine Übersicht über flexible Lacke 
und Coverlays und deren Einsatz bei STARR.flex.

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?

Warum flexible Schaltungen?

WEBINAR | 09.2023
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FLEXLACK ODER COVERLAY?

▪ Einbettung von Leitern zum Schutz vor Korrosion 
und  Oxidation 

▪ Schutz vor Umwelteinflüssen
▪ Biegbarkeit

▪ Flex to Install
▪ Dynamische Biegebeanspruchung

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?

Grundsätzliche Aufgaben / Anforderungen

WEBINAR | 09.2023
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COVERLAY

Was ist Coverlay?

▪ Verbundstoff aus Polyimid und Kleber
▪ Polyimid: 12,5 µm, 25 µm oder 50 µm
▪ Kleberdicke: 25 µm, 35 µm oder 50 µm (Acryl/Epoxy)
▪ Schutz von Leitern auf Innen-und Außenlagen

Was sind seine Eigenschaften?

▪ Flammwidrig V-0
▪ Thermische Leitfähigkeit 0,2 W m-1 K-1

▪ Durchschlagsfestigkeit ≥ 4 kV/mil
▪ Geringe Ausgasung

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?

Einführung und Eigenschaften

WEBINAR | 09.2023
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COVERLAY
Art und Eigenschaften der Aufbringung im Flexbereich

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?
WEBINAR | 09.2023

Coverlay

Applikation Partiell

Lagenzuordnung Innenlagen/ 
Außenlagen

Positioniergenauigkeit ± 150 µm



7

COVERLAY
Beispiel Starrflex xRi-2F-xRi

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?
WEBINAR | 09.2023

Material

LF-Prepreg RS
Material

LF Prepreg VS

Flex-Material

Innenlage

Material

Coverlay Film

VS / RS

Coverlay

Fixieren

Verstiften

5-er Pack

Verstiften

5-er Pack

Fräsen Fräsen

Coverlay

Verpressen

ML Verlegen

ML Vepressen

Sammelplatz

Tieffräsen 

VS + RS

ML Fertigung

Standard

FD IL

DES

AOI
Schneiden

Coverlay

ML Fertigung

Standard

Material

Kern VS

FD IL

DES

A-PREP

AOI

Sticheln

Material

Kern RS

FD IL

DES

A-PREP

AOI

Sticheln
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COVERLAY
Beispiel Flexinnenlage Starrflex xRi-2F-xRi

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?
WEBINAR | 09.2023

▪ Schneiden ▪ Registrieren ▪ Fixieren ▪ Verpressen
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COVERLAY

▪ Freistellung: min. 0,45 mm 
▪ Steg: min. 0,5 mm

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?

Design Rules (bei Flexschaltungen / im Starrbereich als Isolation)

WEBINAR | 09.2023

Coverlay Prozess partiell
Coverlay Folie

Geschnittene Folie
Flexlage

Lamination
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COVERLAY

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?

Design Rules (bei Flexschaltungen / im Starrbereich als Isolation)

WEBINAR | 09.2023

Coverlay Prozess vollflächig
Coverlay Folie

Lamination

Laserabtrag

▪ Pads immer „Soldermask defined“
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FLEXLACK

Was ist Flexlack?

▪ Dünne, lackartige Schicht aus ungefüllten Polymeren, 
Polymergemischen, Epoxid, Pigmenten, 
Lösungsmitteln

▪ Schichtdicke: Schutz von Leiterzügen auf Außenlagen

Was sind seine Eigenschaften?

▪ Flammwidrig V-0
▪ Geringer thermischer Ausdehnungskoeffizient
▪ Hohe Oberflächenhaftung
▪ Gute thermische Stabilität
▪ Sehr gute Auflösung (photosensitve Lacke)
▪ Kostengünstig (nicht-photosensitive Lacke)

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?

Einführung

WEBINAR | 09.2023
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FLEXLACK
Art und die Eigenschaften der Beschichtungen

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?
WEBINAR | 09.2023

Photosensitiver Flexlack Nicht photosensitiver
Flexlack

Applikation Siebdruck/Sprühen Siebdruck /Inkjet

Lagenzuordnung 
Außenlagen (auch 
Starrbereiche)
Reine Flexschaltungen

Außenlagen (partiell im 
Flexbereich)
-> Standard

Positioniergenauigkeit ± 50 µm ± 200 µm
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FLEXLACK
Auftrag

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?
WEBINAR | 09.2023

durch Inkjet:

durch Siebdruck:

DruckenVorreinigen UV-Härten Einbrennen

EinbrennenVorreinigenSieb 
erstellen

Sieb 
waschenSiebdruck
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FLEXLACK

▪ Auftrag per Inket
▪ Anwendung partiell im Flexbereich
▪ Freistellung/Abstand zu Pads: 200 µm 

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?

Nicht Photosensitiver Flexlack

WEBINAR | 09.2023

Abdeckung Kupferstrukturen auf Flex

Überlappung flexibler zu starrem Lötstopplack
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FLEXLACK

▪ Anwendung auch im Starrbereich / reine 
Flexschaltungen

▪ Freistellung: 70 µm 
▪ Steg: 70 µm

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?

Photosensitiver Flexlack

WEBINAR | 09.2023

Flexlack photostrukturiert
Flexlack

Flexlage

Beschichtung
Entwicklung
Aushärtung
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VERWENDUNG IM WE-PORTFOLIO „FLEX-LÖSUNGEN“

RIGID.flex 1F-xRi RIGID.flex 2F-xRi

Hinweise zur Auswahl

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?
WEBINAR | 09.2023

Flexlack Außenlage (Standard)
Coverlay Außenlage

Flexlack Außenlage
Coverlay Innenlagen + Außenlage

Top-Layer

ZIF-contact thickness

0,30mm +/-0,05mm

http://www.maerklin.de/produkte/schienenbus/flash7.php
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VERWENDUNG IM WE-PORTFOLIO „FLEX-LÖSUNGEN“

RIGID.flex xRi-2F-xRi PURE.flex mit Stiffener

Hinweise zur Auswahl

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?
WEBINAR | 09.2023

Coverlay Innenlage Flexlack Außenlage (Standard)
Coverlay Außenlage
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BENCHMARK FLEXLACK ODER COVERLAY?
Kosten/ Technik

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?
WEBINAR | 09.2023

Vorteil Nachteil

Flexlack
nicht photosensitiv

Kosten
Kleine Flexbereiche möglich

nur partiell im Flexbereich
(2 Lacksysteme notwendig)

Flexlack
photosensitiv

Kosten
1 Lacksystem ausreichend
Kleine Flexbereiche möglich

Einschränkung Kupferschichtdicke
(Verwendung nur im Musterwerk)

Coverlay

Vielfalt Material 
Isolation
Dynamische Biegebeanspruchung
Abriebfestigkeit
„man bekommt immer das Gleiche auf 
dem Markt“

Positioniergenauigkeit 
Kosten - manueller Aufwand
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BENCHMARK FLEXLACK ODER COVERLAY?
Tipps und Tricks

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?
WEBINAR | 09.2023

Arraybildung bei Coverlay

▪ abhängig vom Mechanik Design 
▪ beeinflusst den Aufwand in der LP-

Herstellung: 
− Optimierung reduziert den 

Aufwand erheblich
− Optimierung erhöht die 

Registrationsgenauigkeit
= Qualität

BEI KURZEN FLEXBEREICHEN:

STARR FLEX STARR STARR FLEX STARRFLEX

STARR FLEX STARR

> 4mm
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BENCHMARK FLEXLACK ODER COVERLAY?

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?

Tipps und Tricks

WEBINAR | 09.2023

▪ FLEX LiftOff

Biegung mit Flexlack im Innenradius

▪ Polyimid schaut nach Außen zur 
Isolation

FLEX LiftOff

▪ Biegung beginnt bereits im 
Starrbereich

▪ Flexbereich steht nicht über
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LITERATUR

In unserem Design Guide finden Sie eine Übersicht über 
alle Varianten unserer Flex-Lösungen. Außerdem haben 
unsere Spezialist:innen hier wertvolle Designtipps für Sie 
zusammengefasst. Damit bringen Sie Ihre Anwendung 
zuverlässig und sicher zum Erfolg.

▪ Neue Ausgabe: September 2023
▪ Neue Inhalte

▪ Kombination HDI & STARR.flex
▪ Signalintegrität bei STARR.flex

▪ Grundsätzliche Eigenschaften
▪ Impedanzdefinierte Stackups
▪ Impedanzmessung

▪ Vergleich Flexlack versus Coverlay
▪ Coverlay als Isolationsfolie

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?

Design Guide Flex-Lösungen

WEBINAR | 09.2023
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LITERATUR

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?

Design Guide Flex-Lösungen - Auszug

WEBINAR | 09.2023
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FLEXLACK ODER COVERLAY?

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?

Zusammenfassung

Designguide mit Vor- und Nachteilen
(technisch und kommerziell)

Entscheidung Flexlack oder Coverlay
(WE Standard: Flexlack)

Auswahl der Designparameter in den Design Rules

WEBINAR | 09.2023
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VIELEN DANK FÜR IHRE 
AUFMERKSAMKEIT

Sie haben die Wahl: STARR.flex mit Flexlack oder Coverlay?

STARR.FLEX MIT FLEXLACK ODER COVERLAY?
WEBINAR | 09.2023


