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Handmuster WE.FLEXTWO
1. Vorstellung Handmuster
2. Lagenaufbau

3. Signalintegritat

4. ZIF-Kontakt und Lift-Off
5. Design Rules

Klaus Schill-Mulack

Technisches Projektmanagement
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FLEXTWO

Vorstellung Handmuster
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WE.FLEXTWO

Lagenaufbau/Material

ELEKTRONIK
MORE THAN
YOU EXPECT
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Rigid Material
IPC-4101/127/128/102/42
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Flex Material
IPC-4202/11
IPC-4203/1 ; JPCA-DGO4
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WE.FLEXTWO
Fertigungsprozess STARR.flex xRi-2F-xRi
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FLEXTWO
Signalintegritat
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WE.FLEXTWO
Signalintegritat

= |mpedanz-definierte Signale
= USB Connector auf einem separaten starren Bereich
= Vermeidung von Steckverbindern,

Einsparung von Footprint-Flachen

= Berechnung und Dokumentation der Impedanzwerte
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WE.FLEXTWO
Signalintegritat

i e contiurior

= Hatch: Aufrasterung des Kupfers der Referenzlagen T
. . atch Configuration
= V\erbesserung der Biegbarkeit NP HW,
= Ermoglichung / Verbesserung des Trocknungsprozesses R
= Einsatz von dunneren Flexmaterialien wird moglich il &
Referenzlagen mit cross-hatch
microstrip 125 pm /150 pm /125 pm AM
::22 i pOl\/ImIdelm Copper Area % 19.99 Non Copper Areza % 80,01 !
Hatch Pitch HP |1[|'DD —_— J
110 — == 100pm
= < — = Hatch Width Hw  [1055 — Ji
=100 —Set Hatch \wfidth for desired Copper Area %
u— I ) =— ppe
s i =fi—75um
S 90 \\ —a
\ =
80 \.. —.—50Hm 10% | 0% | A% |
70 an | 5% | 0% |
1 Edge Coupled Coated Microstrip 1B
60 : : . _L;'_)E % | a% | % |
25% 50% 75% 100% !
cross-hatch Kupferanteil " en
| _ﬂ Apply Cancel
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WE.FLEXTWO
Signalintegritat

Kompromiss fur einen ungestorten Ruckpfad
= Differentielles Leiterpaar im Flexbereich
= Unter dem Leiterpaar 100% Kupfer
= Restliche Flachen aufgerastert fur Trocknung und Flexibilitat
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IPC-2223




FLEXTWO

ZIF-Kontakt + Lift-off
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WE.FLEXTWO
Z|IF-Kontakt + Lift-off

000000
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WE.FLEXTWO
/|IF-Kontakte Kontur und Dicke
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Konturtoleranzen Dickentoleranzen

= Kleine Konturtoleranzen = Standardtoleranz +/- 0,05 mm

= Kleine Toleranzen Kontakte zur Kontur = Erhohte Anforderung +/- 0,03 mm (advanced)
= Kleine Radien bei den Verriegelungen = Kleinere Toleranzen fur LP-Fertigung nicht

= Konturbearbeitung generell per Laserschneiden moglich
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WE.FLEXTWO
Z|IF-Kontakte und Aufbauten

Standard: FR4-Stiffener
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Polyimid-Stiffener

= Standardausfuhrung =  Zusatzliche Fertigungsschritte + hohere Kosten
= Uber automatisierten Tiefenfrasprozess . Polyimid-Stiffener mussen manuell eingelegt werden
= Dickentoleranz +/- 0,05 mm .

Dickentoleranz +/- 0,03 mm
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FLEXTWO
Design Rules
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WE.FLEXTWO
Design Rules — IPC-Specification

Starr-Flexibel-Ubergangsbereich cipc IPC-2223E

Flexibler Bereich Sectional Design Standard
for Flexible/Rigid-Flexible
Printed Boards

= |PC-2223
= Abstand Bohrung zu Flex 3,18 mm + 1/2 WKZ
= (overlay Uberlappung 1,27-2,54 mm

IPC-22253¢c-de-5-6

Bild 56 Abstand des durchmetallisierten Lochs von der
Ubergangszone starrer/flexibler Bereiche
Hinwels 1: Minimaler empfohlaner Abstand von 3,18 mm {0,125 i)
zuziiglich dem halben Restring-Durchmesser, gemessen
von der Lochmitle

The images are Copyright 2024 by IPC International, Inc. and are used with permission of IPC International, Inc.
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WE.FLEXTWO
Design Rules — IPC-Specification IPC-6013E

2021 - September

Qualification and Performance Specification for
Flexible/Rigid-Flexible Printed Boards

»(\‘. " 3

@
f\
6) IPC-6013E-3-01a
IPC-6013E-3-01b
Figure 3-1B Transition Zone
= Transition Zone / IPC-6013 Baet HOMPYIG) S S Bk W Note 18. Polyimide Core
Note 2 FAex Cicut Note 9. Rigid Cap, Note 16. Overtap with Squeeze-Out.
| 11'5 mm Note 3. Adhesive or Prepreg Flow Note 10. Prepreg. Note 17. N forming Exp Cond Due
. Note 4. Potential Habing of Rigid Printed Board Note 11. Overlap. 1o Lack of Dielectric Insutation.
=  Unzureichende Verklebung siong Edgets permited in Transition Zons. SRR Note 18. Acceptable Conditions of Gap/Squeeze-
Note & 1.5 mm [0.059 in] Note 13. Palyimide Cover, oul:thln Inspection Range described in
= KlEberﬂUSS . . Note 8. Limk of hspecton Rangs GO (0118 1, et 44 Gover Achesive Note 6.
= Abweichende Dickenwerte/lsolation Note 7, Gomducer

= Coverlay Uberlappung min. 0,635 mm

The images are Copyright 2024 by IPC International, Inc. and are used with permission of IPC International, Inc.
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WE.FLEXTWO

Design Rules

https://www.we-online.com/designrulesstarrflexinside

G=

https://www.we-online.com/designguideflex
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Sumbol Beschreib Technischer Erhihte

mbo eschreibun

Y € Standard Anforderung
G Flexbereich 2F: Abstand Viapad zu Starrflex-Ubergang =1500 pm =1000 pm
G Flexbereich >2F: Abstand Viapad zu Starrflex-Ubergang =2000 pm =1500 pm
[ Zur information: Empfehfung nach IPC-22230, 5.2.2.3 3,18 mm + 4 Paddurchmesser
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WE.FLEXTWO

Codearten und Inhalte
i Codeart DMC R Barcod Klartext
QR-Code & Tracebility odearten d arcode e
Norm ISO / IEC 18004 ISO / IEC 15420
Ly
ol T e
] Wuerth Elekirons
Empfohlene 6 x 6 mm (quadratisch) .
MindestgroBe 4 x 12 mm (rechteckig) gxgmm 1 mm Schrifthohe
Inhalte konnen numerische und alphanumerische
Zeichen sein.
Dynamische Inhalte: Ty T
» Laufende Nummerierung des Produktionspanels

» Nummerierung Liefernutzen im Produktionspanel
(Nestnummer)

* Nummerierung Einzel-LP im Produktionspanel
(Nestnummer)

pce W pce I pcB
B8 B-8-B
HIER BESTELLEN: » Seriennummer fur den Liefernutzen "“'E '
STARR f|EX » Seriennummer fur die Einzel-PCB
PCB PC
#8 #9

BE
Handmuster Die Codes werden per Inkjet-Druck in weier Farbe
WE.flextwo auf die Leiterplatte aufgedruckt. ns ! w17

WEBINAR | OKTOBER 2024
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