EXTERNAL

TERMINAL BLOCKS

ThomasHel3
Technical Academy

WURTH ELEKTRONIK MORE THAN YOU EXPECT
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Anwendungen Ein breites Anwendungsspektrum

Anschluss fur
Einzeladern
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VerschiedeneTerminal BlockAnschlusstypen

Springt- Push Iin

Schradbentosd &

Pluggable

Einfachsteckbar

Schrauben

IDC

EinfachelL6sungohne
Kabelabzuisolieren
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Wire Protector

Die kostengiinstitige Losungy
Sicher bendtigenWartung
Harpuneneffekt Anzugsdrehmomentbeachten
Kosten wenigerrobust alsrising cage

Das Kabel wird durch den Drahtschutz mittels der Schraube mit der Klemme verbund
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Warum verandert sich die Schraulverbindung mit der Zeit?

Kriecheffektvon
Kupferdraht
Festes
— 2 e el
v Anpressdruck

| |
“ “ Kontaktwiderstand
I I Temperatur
W i
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Rising Cage

Die qualiieitiv haciweattigge Lasungy

Sicher benottigenWartung

Robust Anzugsdrehmomentbeachten

Das Kabel wird durch die Schraube vom Kafig mit der Klemme verbunden
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Excenter Clamp

Die haciiwestitjgd bsisnghgnaidalalaihgiangng verseitraubbbar

Sicher benottigenWartung
Robust Anzugsdrehmomentbeachten
Frontschraube
Harpuneneffekt Kosten

Die Ader wirddurch Herunterrollen der Klemme verbunden, um die Ader durch dit
Schraube in die Klemme zu dricken und festzuhalten
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Schraubenlos- Spring Clamp

Die scimaudsnhdsee Lasungy

Sicher geringereAuszugskraft
Schnell
KeineWartung

Kabelanschluss durch Federklemme, die den Draht durch Hebelwirkung in der
Klemme festhalt
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Warum andert sich die Federklemme mit der Zeit nicht?

FesterDruck
Anpressdruck

DerDruckbleibt gleich Kontaktwiderstand EEs =
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Schraubenlos- Push In

Die Direliteiinifigyngs)SBisgng

Sicher geringereAuszugskraft
Schnell
KeineWartung

Direkt einfiigen

Kabelanschluss durch Federklemme, die den Draht durch Hebelwirkung in der

Klemme festhalt
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Kontakttechnik

Kupfer

Kontakt

Metalloxidt

Kupfer / :

N e_r Metalloxid
Messing
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Kontaktwiderstand

Kontakt
Metall - Metall

a -4um
weichesZinn 5
, hartes Nickel

Kupfer/

|A Ll
<

Messing

RelativeMetallharte

3,5

243

sprode ZinnoxidschichtO,1um

weichesZinn

hartes Nickel

1,

ol

[EEY

Kupfer/

0,

RelativeMetallharte

Messing L
NICKEL BRASS COPPER GOLD SILVER ZINC
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Kontakttechnik

steckbar

Kupferlegierung
M

weichesZinn —
hartes Nickel y dzZ -3um

Kupfer/
Messing

TERMINAL BLOCK
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Rcund Verbindungstechnik

KontaktwiderstandsmessungRr(

IEC6051 2252 Technologien A Rc sind gleichwertig [IEETES i

<20mY 1,72mY
Kontaktwiderstandsmessungvs. Klemmtechnologig(18AWG)
3
§2
- o8 . l
0

Rising cage Wire protectorExcenter clamp  Spring Push-in
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Rcund Art desDrahtes

Kontaktwiderstandss. Drahttyp
(rising cage clamp)

RelativeMetallharte

BRASS COPPER TIN

Rising

cage
m Strandedm Stranded + tirm Rigidm Stranded + ferrule
' ' Fur Schraubverbindungen ist Zinn +

Litze nicht zu empfehlen.

Andere sind identisch

18 | TERMINAL BLOCK
EXTERNAL | THH | 20.02.25



Rcund Anzahlder Verbindungen

Kontaktwiderstandss.Klemmvorgange

1,6
1’4 v

1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0

Kontaktwiderstandn mK

Initial 5 10 20 30 40 50
Anzahlder Klemmvorgéange

—Rising cage—Wire protector——Presure clamp— Spring—Push-in
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Kontakttechnik

Leitfahigkeit Elastizitatsgrenze

Material IACS(%) (MPa)

Kupfert Cu

Messingt

: 230 0350
Kupferlegierung
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Bruchdrehmoment

Bruchdrehmoment der Schraubentechnik

S

Z

=

c

)

e 1

o)

£ 0,8

e

% 0,6 Presure clamp
S 0.4 Wire protector
>

N 0,2 -

c Rising cage

< 0

Datasheet Breaking
torque torque

24 |

Bruchmoment im Vergleich zum
Datenblattdrehmoment
A Sicherheitsmargedz 2
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Anzugsdrehmomentim Datenblatt

Auszugswiderstand

Kimmern Sie sich nicht um das
Anzugsdrehmoment im Datenblatt.
Egal, fester ist immer besser

Drahte halten bei h6herem
Drehmoment nicht besser
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o N b
© O O

AuszugstestN)

Auszugstests.Anzugsdrenmomerit8 AWG

p—
e
Datenblatt-
drehmoment
Standard Mindestwert
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

AnzugsdrehmomentNm)

—Rising cage Wire protector ——Excenter clamp

0,8




Anzugsdrehmomentim Datenblatt

Kontaktwiderstand
Wire protector nominalAnzugsdrehmoment
: : . 0,45Nm
Kimmern Sie sich nicht um das ) 12
Anzugsdrehmoment im Datenblatt. 0.8 10
Egal, fester istimmer besser o N 6
0,2 6
Rising cag@ominalAnzugsdrehmomen®,5Nm 0,1 0,3 0,5 0,7
2 Li o —14AWG flexible —28AWG flexible
% 08 \ 16,5
g 0.6 16 ExcenterclampnominalAnzugsdrehmoment
204 \/ 0,45Nm
E 15,5
£0,.2 1 18
g 0 15 0.9 —_— J—
S 0 0,2 0,4 0,6 0,8 0.8 13
AnzugsdrehmomerfNm) ’
0,7
—12 AWG flexible ——30AWG flexible 0,6 8
0,1 0,3 0,5 0,7

—14AWG flexible — 30AWG flexible
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Anzugsdrehmomentim Datenblatt

Kontaktwiderstand
Wire protector nominalAnzugsdrehmoment
.. : : . 0,45Nm
Kimmern Sie sich nicht um das ) 12
Anzugsdrehmoment im Datenblatt. 0.8 10
. . 0,6 - T~ —
Egal, fester ist immer besser o 8
0,2 6
Rising cag@ominalAnzugsdrehmomen®,5Nm 0,1 0,3 0,5 0,7
2 Lf G flexible — 28AWG flexible
= \
“g 0,8 _
706 xcenterclampnominalAnzugsdrehmoment
2 04 \/ 0,45Nm
202 1 18
g 0 15 0.9 —_— J—
S 0 0,2 0,4 0,6 0,8 0.8 13
AnzugsdrehmomerfNm) ’
0,7
—12 AWG flexible ——30AWG flexible 0,6 8
0,1 0,3 0,5 0,7

—14AWG flexible — 30AWG flexible
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Anzugsdrehmomentim Datenblatt

Kontaktwiderstand

Wire protector nominalAnzugsdrehmoment

- . . . 0,45Nm
Kimmern Sie sich nicht um das

Anzugsdrehmoment im Datenblatt.
Egal, fester ist immer besser

18

13

0,6 8
0,1 0,3 0,5 0,7

—14AWG flexible — 30AWG flexible
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Zeit fir die Verbindungsherstellung

Technologieungefahre
Verbindungszeit

49s
50 32s
L 40 29s
.E 30 16s 108
E 20
0 N B
0

Screw with  Screw  Spring with  Spring  Plug IDC
ferrule without ferrule without
ferrule ferrule

EXTERNAL | THH | 20.02.25
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Kostenflr die Verbindungsherstellung

30 |

TERMINAL BLOCK

Schatzen Sie die Verbindungskosten

0.50 2 pro Ader

—~ 0,40

2

n

O]
]
0
o
A’

0,30

0,20 I I

> A= BB I B
0,00 . . . - . - . - | —

PCB direct Screw with ~ Screw SPIl with  SPI without Plug IDC
soldering ferrule without ferrule ferrule
ferrule

W Cost (high cost country)m Cost (middle cost country)m Cost (low cost country)
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SteckbarerHot- und Cold Swap

SteckerTBL RMB,814 polig
hot - cold swap

=
o

(o]

50 ZyklenO,1A

Kontaktwiderstandtpolig (nK)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Steckzyklen
——pitch 3,81mm 1A ——pitch 3,81mm 0,5A
pitch 3,81mm 0,2A pitch 3,81mm 0,1A

——pitch 3,81mm without current

Kontaktwiderstand des Steckers 4 polig in Reihe
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SteckbarerHot- und Cold Swap

SteckerTBL RMB,814 polig
hot - cold swap

10

Kontaktwiderstandtpolig (nK)

0 5 10 15 20 25
Steckzyklen

——pitch 3,81mm 1A ——pitch 3)8
pitch 3,81mm 0,2A pitch 3,81mm 0,1A

——pitch 3,81mm without current

Kontaktwiderstand des Steckers 4 polig in Reihe
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SteckbarerHot- und Cold Swap

SteckerTBL RM2,544 polig
hot - cold swap

£,
g MQ A
- \_/\_/
o .
5° ¥ Hot - cold and signal swap
S4
@3 16
é 2 € 14
_;c"; 1 % 12
c0 210
S o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 § g
Steckzyklen %
o 6
o
——pitch 2,54mm 1A ——pitch 2,54mm 0,5A 2 4
pitch 2,54mm 0,2A pitch 2,54mm 0,1A é 2
—— pitch 2,54 mm without current 20 0 . 0 e 2 . o - 40 4 "
Steckzyklen
——pitch 5,08mm 5A —— pitch 5,08mm 2A
pitch 5,08mm 1A pitch 5,08mm 0,5A
—— pitch 5,08mm 0,2A —— pitch 5,08mm 0,1A

Kontaktwiderstand des Steckers 4 polig in Reihe

——pitch 5,08mm without current
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SteckbarerHot- und Cold Swap

SteckerTBL RMB,814 polig
cold and signal swap

2 cold and signal swap

= 12

28 3

5 2

© o

5 )

< 2 S 6

20 5 4

z 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 )

g Steckzyklen E 2

X 8

——pitch 2,54 mm without current ——pitch 2,54mm 0,1A é 0 0 100 00 300 400 500 600 200 800 900 1000
Steckzyklen
——npitch 3,81mm 0,1A ——pitch 3,81mm without current

SteckerTBL RM2,544 polig

Kontaktwiderstand des Steckers 4 polig in Reihe
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SteckbarerHot- und Cold Swap

314 polig

SteckerTBL R
BP0 signal swap

g cold and s
o8
TQJ_ 6 \
— . (@)

Gt tion? <
c (@) 8
c 4 rop o
2 P 2
< 2 S 6
Z0 5 4
X 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 )
g Steckzyklen E 2
VZ [

. . . c 0

——pitch 2,54 mm without current ——pitch 2,54mm 0,1A S 0 100 00 300 400 500 600 200 800 900 1000
Steckzyklen
——npitch 3,81mm 0,1A ——pitch 3,81mm without current

Kontaktwiderstand des Steckers 4 polig in Reihe

TERMINAL BLOCK
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Arbeitsspannung AC und/oder DC?

I
X
-
=
7))

Upeak

UAC:Urm/ \

=
=
E
=

B
|
~,<-¢sn

WE-eiCan

U DC entspricht Urms und
d unterschiedlich =2 U AC fiir Leistung und

VDE-Regeln sin
UL- und |IEC/ chiedlich sein Luftstrecke + Kriechstrecke

Die Arbeitsspannung kann unters
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Arbeitsspannung UL und VDE

Minimale Kriechstrecke Mindestabstand
mit Verschmutzungsgrad 2, Gruppenmaterial 1l auf 2000m zur Uberspannungskategoriell
elektronischen Anwendung 10
14 9
12 8
7
~ 10 —
g 7
s E=
2 6 5 ¢
2 3
2 .
4 = | 2 |
— | -
2 _I—' !
—— — .
0 0 200 400 600 800 1000 1200
0 100 200 300 400 500 600 700 800 SpannungdV)
Spannungms (V)
— |EC69947-7-1 —  TBL UL1059 ——UL1059 —IEC60947-7-1 IEC60998-1
VDE0613-1
PCB IPC2221 uncoated IEC60998-1

All pictures: WE-eiCan
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Arbeitsspannung UL und VDE

Minimale Kriechstrecke Mindestabstand
mit Verschmutzungsgrad 2, Gruppenmaterial 1l auf 2000m zur Uberspannungskategoriell
elektronischen Anwendung 10
14
12
10
S
£
¥ s 5
(&]
S 4
2 6
2 3
X 4 2
2 _I—' !
—— — .
0 0 200 400 600 800 1000 1200
0 100 200 300 400 500 600 700 800 SpannungdV)
Spannungms (V)
— |EC69947-7-1 —  TBL UL1059 ——UL1059 —IEC60947-7-1 IEC60998-1
VDE0613-1
PCB IPC2221 uncoated IEC60998-1

All pictures: WE-eiCan
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Arbeitsspannung UL und VDE

1 | | 3 | 4 | 5
TECHNICAL CHARACTERISTICS
2.5 @15
MATERIAL
_____ I INSULATOR: PAB/ES
? FLAMMABILITY RATING: ULS4VD
Fany I
1 | COLOR: GREEN
1 METAL HOUSING: COPPER ALLOY / Ni+Sn
Bx03 0.6 1.2 I : : TERMINAL SCREW: STEEL / Zn
26 535 o | WIRE GUARD: COPPER ALLOY / Ni+Sn
..
L L _ ] | _h ENVIRONMENTAL
OPERATING TEMPERATURE: -30°C UP TO +120°C
a—f 10 COMPLIANCE: LEAD FREE AND ROHS
ELECTRICAL u VDE
oy PCE LAYOUT - COMPONENT VIEW CLURRENT RATING: 16A 244
~ T n - 1 WORKING VOLTAGE: 300 VAC 750 VAC
| ™~ i WITHSTANDING VOLTAGE: 16KV 3KV
A [ CONTACT RESISTANCE: 20 m MAX
Y | &A STANDARD
I~ | A M. CERTIFIED: E150831 CAT. N": MRT4 (1)
I~ l l po= & CERTIFIED: 40021383 TYPE: MRT4
MECHANICAL
B = (nb. pin x pitch) -5 ‘ SOLID WIRE: 30-12 AWG / 0,05-3,31 (x2) mn?
25 1.2 0.5 (nb- pin x pitch) STRANDED WIRE:  30-12 AWG / 0,05-3,31 (x2) mm?
TORGQUE: 5 Lb.In /0,5 Nm
10 9.05 10 WIRE STRIPE LENGTH: 6 mm
| n— SCREW: M3
PITCH: 10 mm
691 252 810 001
T |:| SOLDERING
fp! U1 Lem JEDEC LEAD FREE WAVE SOLDERING
SR YERY LY 15 PACKAGING
AN AN AN Y BoX
d P 691 252 810 101 D.[”
I
RoHS Compliant
G PROJECTION: GENERAL TOLERANCE [
F = —o—
E =& 201 _wi ot
— e
D WURTH ELEKTRONIK
c APPROVAL: FBr UNIT: MM DESCRIPTION: SERIE 2528 - 10.00 MM - HORIZONTAL CABLE ENTRY WITH | SIZE
B 01-8EP-15 ADD VIEW AK SCALE: RISHG CAGE GLAMP - WR-THL
A 22-JUN-15 PDF AK SHEET- 112 WERI PART NO: 681 252 810 0xx A4
REV DATE FILE BY DRAW: AK
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ELECTRICAL
CURRENT RATING:
WORKING VOLTAGE:

WITHSTANDING VOLTAGE:

CONTACT RESISTANCE:

LIL

16 A
300 VAC
1.6 KV

VDE
24 A
730 VAC
3 KV

20 m{ MAX




Isolationsprifungen

Isolationswiderstand
IEC609981

charakteristisch

>5MY zwischen

500VvDC fur 1min
Pole

Spannungsfestigkeit
IEC609981

charakteristisch

Testspannung
abhangig von
TBL
1min

kein Ausfall
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Durchschlagsspannung ELECTRICAL UL

) WORKING VO TARE: 0 i
Stand der Technik Schiechtes Loten rymisranoinG voaGE 166V ]
= CONTACT RESISTANGE. 20 mOhm MAX

Schlechte Abisolierung

5 ;(l .

'YL X,
)
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Durchschlagsspannung ELECTRICAL cULus

CURRENT RATING: 10A
) WORKING VO TARE: 0 i

Stand der Technik Schiechtes Loten rymisranoinG voaGE 166V ]

= CONTACT RESISTANGE. 20 mOhm MAX

Schlechte Abisolierung

—_—

5,2 88
(X AR
)

1,9 kV
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Wie der Arbeitsstrom bei WE ausgeleqt ist

A Testmethod CURRENT RATING T
estmethode URRENT RATING: !
. am heissesten Punkt
WITHSTANDING VOLTAGE: 1.6KW

COMTACT RESISTAMCE: 20 mOhm max

HeissesterPunkt

ElektrischeVerdrahtung
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Arbeitsstrom UL und VDE

Was ist der Unterschied zwischen UL und VD

UL Beispiel
18AWG= 0,82mm?
AderAWG 18AWGA 0,75mm?2
7AA 9A
pT<30K A

Strom UL LJ

45 | TERMINAL BLOCK

EXTERNAL | THH | 20.02.25



Leiter-Warmeableitung: die richtige Lange?

12AWGE 20At 2,5cm

1 2-20N G
TBLStecker3 polig; RM 7,62
Unterschiedliche_eiterlangen
2 Thermokopplenn 2 TBL

Klemmen ; Steckerp T heierlange

A4
— 30 —
Q

20
Optimum: 10-15 cm

0 10 20 30 40 50

10

Leiterlange(cm)

TERMINAL BLOCK
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Leiter-Warmeableitung: die richtige Lange?

Test: 12AWGH 20At 2,5cm
pT 12-20/MG

TBLStecker3 polig; RM 7,62
Unterschiedlich~ -~
2 Thermc Opt\

Klemmen

Optimum: 10-15 cm

20 30 40 50

Lelterlange

Leiterlange(cm)

TERMINAL BLOCK
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o k , aber nur

3 poligmit Arbeitsstrom
Verringerungdes Stroms beihdhere
Polzahlnotig?

12AWGH 20At 10cm |

mi t 3 Pol en?

Waserwarten Sie?

TBL pAnhzaMader Pole
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pT=30K ok, aber nur mit 3 Pol en?

3 poligmit Arbeitsstrom
Verringerungdes Stroms beihdhere
Polzahlnotig?

Erwartungvs. Realitat

TBL pAhzaMaer Pole

120
~ 100
— 80
= 60

40

20

2 4 6 8 10 12 14

Anzahlder Pole
12AWGE 20At 10cm \

—=\Nhat you expect =—Reality

TERMINAL BLOCK
50 | EXTERNAL | THH | 20.02.25



pT=30K ok, aber nur mit 3 Pol en?

3 poligmit Arbeitsstrom
Verringerungdes Stroms beihdhere
Polzahlnotig?

Realitat

p T Amzahlder Pole

) /
= 25
a

2 4 6 8 10
Anzahlder Pole

12AWGH 20At 10cm |
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pT=30K ok, aber nur mit 3 Pol en?

Test:
3 poligmit Arbeitsstrom
Verringerungdes Stroms beihdhere
Polzahlnotig?

6 8 10 12

Anzahlder Pole

12AWGH 20At 10cm
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ZU hoher Strom

@ Arbeitsstrom 10A

Teststrom 26A
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ZU hoher Strom
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Derating Kurve

UL Derating Kurven

120 % A
100 % .
So passen Sie den Strom an hohe
,;E'j 80% 1 Temperaturen an
g
& 60% - n
0% | | | . | = B /|
oS < o o < i =) |
Q D © RN N S D a0 ) e S

Betriebstemperatur
== 85 °C === 105°C === 120°C ===125°C ==e130°C
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Derating Kurven

UL Derating Kurven VDE Derating Kurven
120 % 1 120 % -
100 % 100 %
L 80% A £ 80%
£ g
o
Z 60% - & 60% A
@ o
g 8
= B
2 0% 2 40% 1
20 % A 20 9%
0% . . . ; 0% ' ' ' ' - r !
U‘Q) OQ., OQ_) OQJ OQ) 0()‘ DQ_’ GQ.)
SQ %gﬁ §§D QSQ %Sb N dp © N 5N §§ {9 Qp
Betriebstemperatur Betriebstemperatur
— 8590 e 1050 = 100°C wmeme125°C eee130°C —85°C =—105°C =——120°C ===125°C ===130°C
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Salzsprihnebel

Salzspruhofen

Salzspriuhnebel
IEC600682-52

+40°C T kein Kabel R,
50 NaCl Ausz_ugskraft,
visuell
48h
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Salzspruhnebel Missbrauchstest

TERMINAL BLOCK
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Stainless steel

St. steel
Risk of galvanic corrosion
No galvanic corrosion

TERMINAL BLOCK
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Salzspruhnebel Missbrauchstest

3 Tage

s

B
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Salzspruhnebel Missbrauchstest

7 Tage

TERMINAL BLOCK
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Salzspruhnebel Missbrauchstest

TBLSalzsprihbestandigkeit

schraublos
(@)
a 100
n
e 80
s
n
5 60
i)
S _ 40
£E
c =
< & 0 - —— V
0
S 0 1 2 3 4 5 6 7
kS Tag
@
< —Push-in / pure copper —Push-in / tinned copper

——Spring / pure copper Spring / tinned copper
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TBLSalzsprihbestandigkeit

Schrauben
o
s 100
[2)
% 80
? 60
S 40
E 20
£E o
S o
o 0 1 2 3 4 5 6 7
3 Tag
&
T ——Steel cage 1/ pure copper ——Steel cage 1/ tinned copper
S —Steel cage 2 / pure copper Steel cage / tinned copper

Copper alloy cage / pure copper— Copper alloy cage / tinned copper




Salzspruhnebel Missbrauchstest

TBLSalzspruhbestandigkeit TBLSalzsprihbestandigkeit
Kupferader VerzinnteAder

100 100

g1 O ~N O ©
o O O O O

= N W
o O O

(@]
|
(@]
(@]
H
N
w

Tag Tag

Variation des Kontaktwiderstands pro RaiK)
D
o

Variation des Kontaktwiderstands pro PoiK)
N
o

——Steel cage 1/ copper wire ——Steel cage 2 / copper wire —— Steel cage 1/ tinned wire Steel cage / tinned wire
Copper alloy cage /copper wire—Push-in / copper wirer —— Copper alloy cage / tinned wire— Spring / tinned wire

——Spring / copper wire ——Push-in / tinned wire
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Salzspruhnebel Missbrauchstest
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= ——Steel cage 1/ copper wire ™ ——Steel cage 2 / copper wire - —— Steel cage 1/ tinned wire Steel cage / tinned wire

Copper alloy cage /copper wire—Push-in / copper wirer —— Copper alloy cage / tinned wire— Spring / tinned wire
——Spring / copper wire ——Push-in / tinned wire
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Korrosionstipp

Liefern Sie dem Kunden vorab abisolierte Kabel

mit Isolator, um Kabelkorrosion zu vermeiden
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LOttest

Lottests

Lens Z20:X30

Eigenschaften

Ublich

THT: Pin eintauchen Stifte mit Zinn bedeckt
5s in Zinn mit 245°C 95% der Oberflache
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Umwelttests

Hitze und Kaltebestandigkeit
IEC600681

Eigenschaften

ublich
_40°C 96h Visuell,
) Isolationswiderstand,
+105°C 168h Spannungsfestigkeit

69 TERMINAL BLOCK
EXTERNAL | THH | 20.02.25



