
DIE UNTERSCHÄTZTE LEITERPLATTE ƚ
TESTVERFAHREN, QUALITÄT UND 
ZUVERLÄSSIGKEIT IM ÜBERBLICK.
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AGENDA

1. Prozessbegleitende Prüfungen
ÁChemische Analysen
ÁOptische Inspektionen
Á AOI
Á Xray
Á Endkontrolle

ÁElektrische Prüfungen
Á Flying-Probe-Test
Á Impedanzkontrolle(TDR) 

ÁSchliffprüfung 
Á Erstmusterprüfung
Á Mechanische Vermessung

2. Langzeitstabilität und Zuverlässigkeit
ÁMaterialprüfungen
ÁKlimalagerungen
ÁTemperatur-Zyklentest

Andreas Dreher
Field Application Engineer
Technical Project Management
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PRODUKTION DER LEITERPLATTE
Standardprozess der Multilayerherstellung
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FotoresistBasismaterial Belichten Sauer ätzen, 
strippen

Entwickeln AOI und 
Haftvermittler

Verlegen Verpressen und 
Röntgenbohren

Bohren Durchkontaktierung
galv. Verstärkung

Fotoresist Belichten Entwickeln Leiterbild-Aufbau
Zinn-Resist

Fotoresist
strippen

alkalisch Ätzen

Zinn-Resist
Strippen

Lötstopplack
Sprühen

Lötstopplack
Entwickeln & Aushärten

Endoberfläche E-Test Fräsen Endkontrolle Verpacken & 
Versand



4

PROZESSBEGLEITENDE
PRÜFUNGEN
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BLICK IN DIE FERTIGUNG
Horizontale Durchlaufanlage
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Sprüh-Modul

Schwall-Modul



6

PROZESSÜBERWACHUNG

TESTVERFAHREN, QUALITÄT UND ZUVERLÄSSIGKEIT 

Regelkarte pro Modul
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Zeitlicher Verlauf

Reinigung SpüleAktivmodulSpüle Trocknung
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PROZESSÜBERWACHUNG

Á Online Überwachung
Á Ph-Wert
Á Umwälzung
ÁMetallgehalt
Á Temperatur

Á Bad-Analysen
Á Laborprüfung für erweiterte 

Analytik
Á Verifikation der Online 

Überwachung
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PRODUKTION DER LEITERPLATTE
Automatisch Optische Kontrolle
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Sauer ätzen, strippen AOI und Haftvermittler Verlegen
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BLICK IN DIE FERTIGUNG
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Automatisch Optische Inspektion
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AUTOMATISCH OPTISCHE INSPEKTION

Typische Parameter
Á Auflösung 25 µm Line & Space
Á Prüfung gegen Kundendaten
Á Stichprobenprüfung Innenlagen

Erweiterte Prüfung
Á 100% Prüfung Innenlagen
Á 100% Prüfung Außenlagen
Á Kundenspezifische Prüfparameter
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Nach IPC 6012 bis 20% Reduktion der minimalen Querschnittsfläche durch lokale Fehlstellen zulässig 
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PRAKTISCHESBEISPIEL
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8 µm 75 µm
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PRODUKTION DER LEITERPLATTE
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Verpressen und 
Röntgenbohren

Verlegen Bohren
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RÖNTGENPRÜFUNG 
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VERSATZBEIMVERPRESSEN
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Theorie Praxis

WEBINAR | DEZEMBER 2025

Á Einfluss für Versatz

Á FR-4 Basismaterial
Á Lagenaufbau
Á Layout
Á Kupferverteilung
Á Material Feuchtigkeit
Á Pressprogramm
Á Pressenbeladung
Á Sommer/Winter

Á 100 % X-RAY Messungen
für Multilayers
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PRODUKTION DER LEITERPLATTE
Elektrischer Test
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Endoberfläche Elektrischer Test Fräsen
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ELEKTRISCHE PRÜFUNG

Durchgangsprüfung
Typische Parameter
Á Spannung 10 V 
Á Stromstärke 30 mA 
ÁWiderstand 10 W

Kurzschlussprüfung
Typische Parameter
ÁWiderstand 20 MW

Erweiterte Prüfung
Á Hochspannungstest bis 1000 V
Á Vermessung L-C-R Elemente
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BLICK IN DIE FERTIGUNG

TESTVERFAHREN, QUALITÄT UND ZUVERLÄSSIGKEIT 

Elektrische Prüfung
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IMPEDANZMESSUNG
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Á ImpedanzMessungmit Bericht

Á ProzessKontrolle

Á HIGHSPEED Messungen
ơAtlasƟ bis zu 40 GHz

Á Unterstützungbei
Kundenprojekte
ÁMaterialmessung
Á Design Rules
Á Forschung & Entwicklung

Á Impedanzberechnung

Á Material Auswahl
Á Design Rules
Á Lagenaufbau
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IMPEDANZPRÜFUNG
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PRÜFDOKUMENTATION

Á Werksbescheinigung (WB) 
Bestätigung der Erfüllung der Kundenanforderungen sowie der Einhaltung 
bestimmter Normen. Keine dokumentierte Prüfung bestimmter Merkmale. 

Á Abnahmeprüfzeugnis (APZ) 
Bemaßte Schliffbilder, detaillierte Hinweise und Messergebnisse der wichtigsten 
Merkmale zu Produktaufbau, Lacktypen und Qualität. 

Á Erstmusterprüfung Standard (EMPB Standard) 
Bemaßte Schliffbilder, detaillierte Hinweise und Messergebnisse der wichtigsten 
Merkmale zu Produktaufbau und Qualität. Kundenbestätigung der dokumentierten 
Prüfergebnisse und Freigabe. 

Á Erstmusterprüfung erweitert (EMPB erweitert) 
Bemaßte Schliffbilder, detaillierter Soll/Ist-Vergleich aller zu prüfender 
Produktmerkmale in Übereinstimmung mit Kundenbestellung und 
Kundenspezifikation. Kundenbestätigung der dokumentierten Prüfergebnisse 
und Freigabe.

In Anlehnung an DIN 10204
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SCHLIFFPRÜFUNG
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SCHLIFFPRÜFUNG
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SCHLIFFPRÜFUNG
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MECHANISCHE TOLERANZEN

Á Link zum Download der TechnischenRichtlinie
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https://www.we-online.com/files/pdf1/technische-lieferspezifikation-cbt-de.pdf
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MECHANISCHE TOLERANZEN
Wo ist die Kante ? 
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BA

C D
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LANGZEITSTABILITÄT 
UND ZUVERLÄSSIGKEIT
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MATERIALPRÜFUNG

TESTVERFAHREN, QUALITÄT UND ZUVERLÄSSIGKEIT 

TMA Messung FTIR-Analyse Thermischer Schock Cu-Abzugstest
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MATERIALPRÜFUNG

TESTVERFAHREN, QUALITÄT UND ZUVERLÄSSIGKEIT 

Röntgenfluoreszenz Wärmebildkamera High Speed Messungen Mikroskope
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ZUVERLÄSSIGKEITSPRÜFUNG

Klimasimulation Temperaturwechsel Temperaturwechsel

Temperaturwechsel
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KLIMASIMULATION
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Basis Material FR4

Spannungsdifferenz



31

KLIMALAGERUNG MIT ONLINE MESSUNG
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Dendriten-Bildung mit Trinkwasser bei 10V
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TEMPERATURWECHSEL BELASTUNG
Temperaturänderungen führen zu Stress in Stress in Leiterplatten
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Copper

AusdehungskoeffizientverschiedenenBasismaterialien
Source: PWB Interconnect Solutions 
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TYPISCHE FEHLERBILDER DURCH TEMPERATURWECHSEL
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Corner Crack

Barrel Crack

ILC Crack
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TEMPERATURWECHSELTEST2-KAMMER SYSTEM 

Blick in die Probenkammer
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ONLINE MESSUNG 4-KABELMETHODE

TESTVERFAHREN, QUALITÄT UND ZUVERLÄSSIGKEIT 
WEBINAR | DEZEMBER 2025

0,2

0,3

0,4

0,5

0,25

0,35

0,45

0,55

0,65

0,25

0,35

0,45

0,55

0,65

0,75 Test bestanden ?



37

INTERCONNECT STRESS TEST

Á SpezielleTestcouponsdie das Kundenlayoutabbilden
Á Onlinemessungaller Kreiseund BewertungɝR/R 

(Power & Sense)
Á HeizungdurchelektrischenStrom
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Was ist der Interconnect Stress Test oderkurz: ƟISTƠ ?
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AUFBAU VON TESTCOUPONS
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IndividuellerTestcouponmöglich(und Notwendig!)
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PRAKTISCHESBEISPIEL: LEITERPLATTENDICKE

Der Einfluss der Leiterplattendicke ist enorm

Durch eineÄnderungder Leiterplattendickevon 
etwa 20% ergibt sichein Unterschiedvon Faktor 3 
in der Zuverlässigkeit!

Weibull ƚGraph
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Copper
IST-Cycles

2,2 mm Skala 60 Zyklen 
2,0 mm Skala 86 Zyklen 
1,8 mm Skala 185 Zyklen 
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PRAKTISCHESBEISPIEL: LEITERPLATTENDICKE

Der Einfluss der Leiterplattendicke ist enorm
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0,6 mm

1,8 mm

PCB nicht ausgefallen, 
Test pausiert

IST-Cycles 2,2 mm Skala 60 Zyklen 
2,0 mm Skala 86 Zyklen 
1,8 mm Skala 185 Zyklen 
0,6 mm Skala +2000 Zyklen 


