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AGENDA

WIRTSCHAFTLICHE FLEXIBILITÄT: PCB-HANDMUSTER WE.BEND!
WEBINAR | NOVEMBER 2024

1. Vorstellung Handmuster
2. SEMI.flex

▪ Worauf kommt es beim Design an?
▪ Anwendungsbeispiel

3. BEND.flex
▪ Worauf kommt es beim Design an?
▪ Anwendungsbeispiel

4. Biegezyklen und -radien

Verena Krug
Technisches Projektmanagement

Wirtschaftliche Flexibilität: PCB-Handmuster WE.bend!
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VORSTELLUNG HANDMUSTER

WIRTSCHAFTLICHE FLEXIBILITÄT: PCB-HANDMUSTER WE.BEND!

Vorderseite

WEBINAR | NOVEMBER 2024

BGA-Pitch 0,80 mm 

180° BEND.flex 2Ri-4Ri     90°
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VORSTELLUNG HANDMUSTER

WIRTSCHAFTLICHE FLEXIBILITÄT: PCB-HANDMUSTER WE.BEND!

Rückseite
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SEMI.flex 2Ri-4Ri 90°SEMI.flex 1Ri-5Ri 90°

BGA-Pitch 0,80 mm 

QR-Code
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VORSTELLUNG HANDMUSTER

WIRTSCHAFTLICHE FLEXIBILITÄT: PCB-HANDMUSTER WE.BEND!

Gebogener Zustand

WEBINAR | NOVEMBER 2024
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VORSTELLUNG HANDMUSTER

WIRTSCHAFTLICHE FLEXIBILITÄT: PCB-HANDMUSTER WE.BEND!

Lagenaufbau
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BEND.FLEX – SEMI.FLEX

SEMI.flex
▪ Starres Material, nur Tg 135
▪ ED Kupfer + galvanisches Kupfer
▪ Coverlay oder Flex-Maske
▪ Z-Achsen kontrolliertes tiefenfräsen mit 45° Fase
▪ Fräsen in die Glas- / Harzmatrix
▪ Kupfer im Außenradius

BEND.flex
▪ Starres Material, Tg135 - Tg170
▪ ED Kupfer + galvanisches Kupfer
▪ Coverlay oder Flex-Maske
▪ Starrflex-basierter Herstellungsprozess
▪ Keine Beschädigung der Glas- / Harzmatrix
▪ Kupfer im Innen- und Außenradius

Gegenüberstellung

WIRTSCHAFTLICHE FLEXIBILITÄT: PCB-HANDMUSTER WE.BEND!
WEBINAR | NOVEMBER 2024
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HERSTELLUNGSVERFAHREN

WIRTSCHAFTLICHE FLEXIBILITÄT: PCB-HANDMUSTER WE.BEND!

SEMI.flex

WEBINAR | NOVEMBER 2024

Top

L2

L3

L4

L5

L6

L7

Bottom
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FR4 SEMI.FLEX
BIG Impact: Prepreg Konstruktionen

WIRTSCHAFTLICHE FLEXIBILITÄT: PCB-HANDMUSTER WE.BEND!

Type 106

Dielektrische Dicke 
50-55 µm

Type 1080

Dielektrische Dicke
60-70 µm

Type 2116

Dielektrische Dicke
85-100 µm

Type 7628

Dielektrische Dicke
170-190 µm

WEBINAR | NOVEMBER 2024
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ANWENDUNGSBEISPIEL

▪ Schaltkasten für Bodenanalyse
▪ 156 Relais
▪ SEMI.flex 1Ri-3Ri
▪ Fest montiert auf einem stabilen, einteiligen 

Metallträger. 

Vorteile:
▪ Miniaturisierung: 

Vervierfachung der Signale im gleichen Gehäuse.
▪ Preisvorteil: 

Günstiger als konventionelle Kabel und Stecker Lösung!
▪ Zuverlässigkeit: 

Nur 1 x Design, Bestückung, Löten und Testen.

WIRTSCHAFTLICHE FLEXIBILITÄT: PCB-HANDMUSTER WE.BEND!

SEMI.flex

WEBINAR | NOVEMBER 2024
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HERSTELLUNGSVERFAHREN
BEND.flex

FR4

WIRTSCHAFTLICHE FLEXIBILITÄT: PCB-HANDMUSTER WE.BEND!
WEBINAR | NOVEMBER 2024
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ANWENDUNGSBEISPIEL FESTO

WIRTSCHAFTLICHE FLEXIBILITÄT: PCB-HANDMUSTER WE.BEND!

BEND.flex

Anforderungen des Kunden FESTO:

▪ Gute Signalübertragung
▪ Mechanische Stabilität und Montagefähigkeit
▪ Geringer Platzbedarf der Verdrahtungslösung
▪ Microvias über drei Lagen
▪ Vibrationsbeständigkeit
▪ Geringer Testaufwand
▪ Niedrige Beschaffungskosten
▪ Niedriger Logistikaufwand

→ BEND.flex Technologie

WEBINAR | NOVEMBER 2024
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ANWENDUNGSBEISPIEL FESTO

▪ BEND.flex wird durch das Gehäuse geschoben
▪ Keine Nutzenkante
▪ Ausreichende Stabilität
▪ Händisch biegbar

▪ Ziel: Vollautomatisierte Montage

WIRTSCHAFTLICHE FLEXIBILITÄT: PCB-HANDMUSTER WE.BEND!

Montage

WEBINAR | NOVEMBER 2024

Vorteile:
▪ Miniaturisierung: keine Kabel & Stecker notwendig
▪ Zuverlässigkeit: Weniger Lötstellen
▪ Systemvorteil: Vollautomatisierte Montage
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BEND.FLEX UND HDI

WIRTSCHAFTLICHE FLEXIBILITÄT: PCB-HANDMUSTER WE.BEND!

Besonderheit BEND.flex

WEBINAR | NOVEMBER 2024

Microvias von 1 – 3: 
MV-Ø: 150 µm
Pad-Ø: 350 µm

Microvias von 1 – 2:
MV-Ø: 125 µm
Pad-Ø: 250 µm
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SEMI.FLEX VERSUS BEND.FLEX

WIRTSCHAFTLICHE FLEXIBILITÄT: PCB-HANDMUSTER WE.BEND!

Biegezyklen und Kosten
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SEMI.FLEX VERSUS BEND.FLEX

WIRTSCHAFTLICHE FLEXIBILITÄT: PCB-HANDMUSTER WE.BEND!

Biegeradius
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ZUSAMMENFASSUNG

WIRTSCHAFTLICHE FLEXIBILITÄT: PCB-HANDMUSTER WE.BEND!

SEMI.flex und BEND.flex

▪ Beide Technologien sind günstiger als STARR.flex.
▪ Beide Technologien müssen vor dem Löten nicht getrocknet werden.
▪ Lagenaufbauten sollten vorab mit uns abgestimmt werden: flex@we-online.com
▪ BEND.flex kann häufiger gebogen werden.
▪ BEND.flex kann mit einem geringeren Biegeradius gebogen werden.
▪ Kombination mit HDI (Microvias 1-3) ist möglich.
▪ Alle wichtigen Infos sowie die Vorbestellung der Muster finden Sie unter: 

https://www.we-online.com/we-bend

WEBINAR | NOVEMBER 2024

mailto:flex@we-online.com
https://www.we-online.com/we-bend

