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WE HANDMUSTER WE.FLEXONE!
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Handmuster WE.FlexOne

Vorstellung Handmuster
Lagenaufbau

Flexlack versus Coverlay
Signalintergritat
ZIF-Kontakt und Lift-Off
Kombination mit HDI
QR-Code
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Werner Ochslen
Technisches Projektmanagement
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WE.FLEXONE

Vorstellung Handmuster
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WE.FLEXONE

Lagenaufbau
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WE.FLEXONE

Lagenaufbau
STARR.flex 2F-xRi STARR.flex 1F-xRi
= Flexlack AuRRenlage (Standard) = Flexlack AuRenlage (Standard)
= Coverlay Innenlage = (Coverlay AuBenlage (Alternativ)

= (Coverlay AuBenlage (Alternativ)

3
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http://www.maerklin.de/produkte/schienenbus/flash7.php

WE.FLEXONE
Herstellungsprozess STARR.flex 1F — xRi

Material Material Material Material
Kern 1 Kern 2 Kern 3 Low Flow Prepreg
. v v v v
= Prozessablauf 1F-7Ri T ror [ o [ er | [ emer
v v v
| DES | | DES | | DES | | Frasen |

y

Sammelplatz ¥ y
| AOI | | AQI | | AOI |
v v v

| Miveregen | | aerer || aPReP || APREP |
1 | | |

v

| ML Verpressen | ToP

v

ML Fertigung
Standard

il
v

Flexlack drucken oder
Coverlay verpressen

ML STANDARD

L2

FLEX spezifisch

L3

L4

ML Fertigung
Standard L5

|
v

Tiefenfrasen L8
RS

v

ML Fertigung L7
Standard

BOT
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WE.FLEXONE
Herstellungsprozess STARR.flex 1F — xRi

= Lagenaufbau 1F-7Ri Polyimide + Copper ]

LowFlow Prepreg

Core
Prepreg — —
COPPEI' |

TOP
pper clad flex foil

«——— LowFlow Prepreg
L2

rigid core

L3
«——— Prepreg

L4
rigid core

_ e

+—— Prepreg

L5

Prepreg
L6

L7

+—— Prepreg

BOT copper foil
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FLEXONE
Herstellungsprozess STARR.flex 1F — xRi

WE

ERLEBE DIE FLEXIBILITAT! HANDMUSTER WE.FLEXONE

= Lagenaufbau 1F-7Ri
WEBINAR | MAI 2024
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WE.FLEXONE

Herstellungsprozess STARR.flex 2F — xRi

Material Material Material
1. IL-Kern IL-Kern(e) Low Flow Prepreg
Flex-Material Material + +
Innenlage Co\/erla\/ Film | EDIL | | FDIL | | Verstiften |
* RS + + 5-eiPack
FDIL | DES | | DES | -
Schneiden - | Frasen |
Coverlay i
[ sichen
: : 4 \ 4
| AOI | | AOI |
| A-PREP | | A-PREP |

A 4

Sammelplatz

| ML Verlegen |
<

v

ML STANDARD

FLEX spezifisch

| ML Verpressen |

v

ML Fertigung
Standard

1
v

Tiefenfrasen
RS

[
4

ML Fertigung
Standard
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WE.FLEXONE

Flexlack versus Coverlay

FLEXLACK COVERLAY
= Auftrag automatisiert per Inkjet = Manuelles Verlegen + Verpressen
= Anwendung partiell im Flexbereich = Anwendung partiell im Flexbereich

Abdeckung Kupferstrukturen auf Flex

i
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WE.FLEXONE

Flexlack vs Coverlay

VERGLEICH AUSGEWAHLTER EIGENSCHAFTEN

Flexlack Coverlay
Farbe Griin k Amber / braun
Zusammensetzung Gemisch aus Bindemittel, \erbundfolie aus Polyimidfolie und Kleberschicht
Losemittel und Pigmenten
Registration Automatisch, optisch mechanisch
Auftrag Fliissig per Inkjet oder Siebdruck Manuelles Verlegen, Vakuumverpressen
Strukturierung Partieller Auftrag, Fotoprozess Schneiden, lasern
Design Sehr variabel, kleine einzelne Bereiche maglich Kleine einzelne Bereich miissen in der PCB
und/oder im Liefernutzen verbunden werden
gi\’g:g?ergf\a\iﬁdung Nein Ja
Anwendbar auf Innenlagen = Nein Ja
Anwendbar auf a Ja
Aulenlagen
Maximale Kupferdicke bis 70 pm bis 70 pm
Minimaler Abstand
Vias und Pads zum Kleiner, siehe Design Rules Parameter ,G" GroBer, siehe Design Rules Parameter ,G"
Starr-Flex-Ubergang
Einsatz im Vakuum bedingt Sehr gut
Mechanische Robustheit Lack mit Bleistiftharte = 3H Widerstandsfdhige Folie
Durchschlagsfestigkeit Ca. 150 V bei 5 pm Dicke Ca. 3500 V/mil (1 mil = 25,4 pm)
Tenting von Microvias Bedingt Ja
UL Listung Ja Ja
Aufwand und Kosten Geringer Aufwand, glinstig Hoher Aufwand, teurer

Weiterfiihrende Informationen: Webinar ,STARR.flex mit Flexlack oder Coverlay?”

https://www.we-online.com/webinarstarrflex
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https://www.we-online.com/
https://www.we-online.com/webinarstarrflex

WE.FLEXONE
Signalintegritat
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WE.FLEXONE
Signalintegritat

= |mpedanz-definierte Leitungen

= 2F-xRi Technologie

= 1:1 Ubertragung der Signale mir Referenzlage = Kompromiss fiir einen ungestorten Rickpfad
= Keine Impedanzspriinge durch Vias = Unter dem Leiterpaar 100% Kupfer
= Kontaktierung Referenzlage tiber Microvias moglich = Restliche Flachen aufgerastert fiir Trocknung und
= Signalfthrung optional auch auf L2 moglich Flexibilitat
Edge-Coupled Coated Microstrip 1B - o ¥
SZ0 @ U W
OTn g8
EEHX R
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WE.FLEXONE
Signalintegritat

= |mpedanz-definierte Leitungen

= TF-xRi Technologie
= 1:1 Ubertragung der Signale mir Referenzlage
= Keine Impedanzsprunge durch Vias

—m Coated Coplanar Strips 1B

C I

A

e
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WE.FLEXONE
Z|IF-Kontakt + LiftOff
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WE.FLEXONE
/|IF-Kontakte

= ZIF = Zero Insertion Force = Losbare und kostenguinstige Verbindungslosung
= Modularer Systemaufbau
= Geringe Bauhohen
= \erbindung Uber
= Flachbandkabel (FFC)
= Kundenspezifische Flex / Starrflex — Leiterplatte (FPC)

ZIF-SCHNITTSTELLE =

ZIF-Stecker + FPC ZIF-Kontakt
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WE.FLEXONE

/ZIF-Kontakte: Gemeinsamkeiten

—-—AJ'?-“C"D"" 0.5(N+1)+1.4 %

A+1.0z0.07

0.5:0.L (FPC) 0.5:0.4 (FPC) . 0.5(N+1) *°> 3
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Gemeinsamkeiten Konsequenzen fur die Fertigung

= Kleine Konturtoleranzen
= Kleine Toleranzen Kontakte zur Kontur
= Kleine Radien bei den Verriegelungen

= Toleranzen und Radien uber Frasprozess nicht moglich
= Konturbearbeitung generell per Laserschneiden
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WE.FLEXONE
/|IF-Kontakte

Lasern des ZIF-Kontaktes und des Flexbereichs

= Registrierung des Lasers uber das Leiterbild

= Anbindung uber Lasermicrostege in den
Liefernutzen

= einfachere” Nutzentrennung

= Liefernutzen stabiler (FR4 bleibt unverklebt unter
dem Flexbereich stehen)

= (Optimierte Liefernutzengestaltung mit

I
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WE.FLEXONE
Unterschiede bei ZIF-Kontakten

Dickentoleranzen T SUPPORT ING
Standardtoleranz +/- 0,05 mm TAPE
* Erhohte Anforderung +/- 0,03 mm (Advanced)
* Kleinere Toleranzen fur LP-Fertigung nicht moglich
* FFC-Toleranz 0,29-0,34 mm kann nicht erreicht werden!

3.0MIN.

Konsequenzen fir die Fertigung . 0.29~0.34
= Standard: FR4-Verstarkung uber Tiefenfrasen bei
+/- 0,05 mm Toleranz
= Advanced: Polyimidverstarkung bei
+/- 0,03 mm Toleranz
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WE.FLEXONE
Z|IF-Kontakte und Aufbauten

Standard: FR4-Stiffener Option: Polyimid-Stiffener

|
e | SR,
|
|
|
i
!
o

= Standardausfuhrung - Mehr Aufwand + hohere Kosten
= Uber automatisierten Tiefenfrasprozess . Polyimid-Stiffener mussen manuell eingelegt werden
= Dickentoleranz +/- 0,05 mm . Dickentoleranz +/- 0,03 mm
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WE.FLEXONE
Lift-Off

|3 Popview - 2

U

=  Flex wird vom unverklebten FR4-Material abgeldst
= Andere Lagen flr Routing/Bestlckung moglich

= Flex wird fruher vom Starrteil abgehoben

= Anbindung des Flexes uber Lasermicrostege an den
Liefernutzen
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WE.FLEXONE

Rigidflex 2F(1F)-1Ri + Microvias
PCB Thickness: 0,95 mm +i- 10% Flex Thickness: " 0,12 mm +/-0,05mm
Rigid FI. Rigid LiftOff Flex LiftOF
. ea Lo area T:g‘ |22 | Marerial description ;‘:“ S"uc::: Area Viatypes
Coverlay
Soldermask 15
L1 40 *Incl Plating
50 50 Polyimide
Lz 16 16
Coverlay 50
a5 24 106 LowFlow
610 FR4 TG B0
65 1% 1020
L3 40 * Inel Plating
Soldermask 15

Stackup 2F(1F)-1Ri + Lift-Off

= Flexauf L2 mit RA-Kupfer

= Kein galvanischer Kupferauftrag auf L2
= Abdeckung mit Coverlay

= Lift-Off Losung fur dynamische Bewegung der
starren Bereiche (zum Abrollen)
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WE.FLEXONE
HDI - Kombination
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WE-FLEXONE
HDI - Kombination

=, Entflechtung BGA-Pitch 0,40 mm
EE%% = Stacked Microvias
2553 = 250 pm Microvia-Pads
§ = | otstoppmaske 40 pm Freistellung / 70 pm Stege

I e e =
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e 0 ®

P 0.8 mm versus P 0.4 mm
PTH-dog bone versus microvia-in-pad

L [ R
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WE.FLEXONE

HDI - Kombinationen

1F-xRi Aufbau

1F-5Ri +
HDI 1-4-1

1F-5Ri +
HDI 1-4b-1
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WE.FLEXONE

HDI - Kombinationen

2F-xRi Aufbau

2F-6Ri +
HDI 2-4(6b)-2

» Keine Viaverbindung 1F+1F-xRi

von L2 moglich

2F-6Ri +
EEE— HDI 1-6b-1
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WE.FLEXONE

HDI - Kombinationen

Generell bei Kombination unterschiedlicher Technologien / VVia-Kombinationen:
= HDI - Designregeln konnen nicht 1:1 kombiniert werden
= Fruhzeitige Absprache zwischen den Partnern ermoglicht
Potentialmultiplikation!
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WE.FLEXONE
QR Code
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WE.FLEXONE
QR-Code _ Tracebility

Codearten und Inhalte
Codearten DMC ar Barcode Klartext
MNorm IS0 / IEC 18004 IS0/ IEC 15420
e " &
sig s NERRA A G e
- ” H Wiuerth Elekirons
Empfohlene 6 x & mm (quadratisch) P
Mindestgrale 4 x 12 mm (rechteckig) Examm 1 mm Schwifthihe
LI N K' Inhalte kdnnen numerische und alphanumerische
. Zeichen sein.

STARR.flex
Han d muster Dynamische Inhalte: e PANEL #2

= Laufende Nummerierung des Produktionspanels

WE.flexone » Nummerierung Liefernutzen im Produktionspanel 1 Pca P pce U pce W9 pce
(Nestnummer) " b #10 Bin il w12

= Nummerierung Einzel-LP im Produktionspanel

(Nestnummer) on oen bR s
= Seriennummer fiir den Liefernutzen E s °$..“"..‘“ it E
= Seriennummer fiir die Einzel-PCB * 2 - .
Die Codes werden per Inkjet-Druck in weil3er Farbe PCB [¥8 PCB PCB oytvey- PCB [1¥% PCB
auf die Leiterplatte aufgedruckt. Hll ws Bl wo #16 Bl w17 Tl w18
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