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ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!
WEBINAR | MAI 2024

1. Vorstellung Handmuster
2. Lagenaufbau
3. Flexlack versus Coverlay
4. Signalintergrität
5. ZIF-Kontakt und Lift-Off
6. Kombination mit HDI
7. QR-Code

Handmuster WE.FlexOne

Werner Öchslen
Technisches Projektmanagement
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WE.FLEXONE

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

Vorstellung Handmuster

WEBINAR | MAI 2024
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WE.FLEXONE

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

Lagenaufbau

WEBINAR | MAI 2024
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WE.FLEXONE

STARR.flex 1F-xRiSTARR.flex 2F-xRi

Lagenaufbau

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!
WEBINAR | MAI 2024

▪ Flexlack Außenlage (Standard)
▪ Coverlay Innenlage
▪ Coverlay Außenlage (Alternativ)

▪ Flexlack Außenlage (Standard)
▪ Coverlay Außenlage (Alternativ)

http://www.maerklin.de/produkte/schienenbus/flash7.php
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WE.FLEXONE

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

Herstellungsprozess STARR.flex 1F – xRi

▪ Prozessablauf 1F-7Ri

WEBINAR | MAI 2024

Material
Kern 1

Material
Low Flow Prepreg

Verstiften
5-er Pack

Fräsen

ML Verlegen

ML Verpressen

Sammelplatz

Tiefenfräsen 
RS

ML Fertigung
Standard

A-PREP

AOI

ML STANDARD

FLEX spezifisch
ML Fertigung

Standard

Flexlack drucken oder
Coverlay verpressen

ML Fertigung
Standard

Material
Kern 2

A-PREP

AOI

Material
Kern 3

A-PREP

AOI

Sticheln

FD IL

DES

FD IL

DES

FD IL

DES
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WE.FLEXONE

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

Herstellungsprozess STARR.flex 1F – xRi

▪ Lagenaufbau 1F-7Ri Polyimide + Copper
LowFlow Prepreg
Core
Prepreg
Copper

STARR FLEX STARR

WEBINAR | MAI 2024
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WE.FLEXONE

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

Herstellungsprozess STARR.flex 1F – xRi

▪ Lagenaufbau 1F-7Ri

WEBINAR | MAI 2024
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WE.FLEXONE

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

Herstellungsprozess STARR.flex 1F – xRi

▪ Lagenaufbau 1F-7Ri

WEBINAR | MAI 2024
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WE.FLEXONE

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

Herstellungsprozess STARR.flex 2F – xRi

WEBINAR | MAI 2024

Material
1. IL-Kern

Material
Low Flow Prepreg

Material
IL-Kern(e)

Flex-Material
Innenlage

Material
Coverlay Film

RS

Coverlay
Verlegen

Verstiften
5-er Pack

Fräsen

Coverlay
Fixieren

ML Verlegen

ML Verpressen

Sammelplatz

Tiefenfräsen 
RS

ML Fertigung
Standard

FD IL

DES

AOI

Schneiden
Coverlay

FD IL

DES

A-PREP

AOI

FD IL

DES

A-PREP

AOI

ML STANDARD

FLEX spezifisch

ML Fertigung
Standard

Sticheln
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WE.FLEXONE

FLEXLACK
▪ Auftrag automatisiert per Inkjet
▪ Anwendung partiell im Flexbereich

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

Flexlack versus Coverlay

WEBINAR | MAI 2024

Abdeckung Kupferstrukturen auf Flex

Überlappung flexibler zu starrem Lötstopplack

COVERLAY
▪ Manuelles Verlegen + Verpressen
▪ Anwendung partiell im Flexbereich
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WE.FLEXONE

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

Flexlack vs Coverlay

WEBINAR | MAI 2024

Weiterführende Informationen: Webinar „STARR.flex mit Flexlack oder Coverlay?“
https://www.we-online.com/webinarstarrflex

https://www.we-online.com/
https://www.we-online.com/webinarstarrflex
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WE.FLEXONE

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

Signalintegrität

WEBINAR | MAI 2024
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WE.FLEXONE

▪ Impedanz-definierte Leitungen

▪ 2F-xRi Technologie
▪ 1:1 Übertragung der Signale mir Referenzlage 
▪ Keine Impedanzsprünge durch Vias
▪ Kontaktierung Referenzlage über Microvias möglich
▪ Signalführung optional auch auf L2 möglich

▪ Kompromiss für einen ungestörten Rückpfad
▪ Unter dem Leiterpaar 100% Kupfer
▪ Restliche Flächen aufgerastert für Trocknung und 

Flexibilität

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

Signalintegrität

WEBINAR | MAI 2024
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WE.FLEXONE

▪ Impedanz-definierte Leitungen

▪ 1F-xRi Technologie
▪ 1:1 Übertragung der Signale mir Referenzlage 
▪ Keine Impedanzsprünge durch Vias

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

Signalintegrität

WEBINAR | MAI 2024
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WE.FLEXONE

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

ZIF-Kontakt + LiftOff

WEBINAR | MAI 2024
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WE.FLEXONE

▪ ZIF = Zero Insertion Force ▪ Lösbare und kostengünstige Verbindungslösung
▪ Modularer Systemaufbau
▪ Geringe Bauhöhen
▪ Verbindung über 

▪ Flachbandkabel (FFC)
▪ Kundenspezifische Flex / Starrflex – Leiterplatte (FPC)

ZIF-SCHNITTSTELLE =

ZIF-Stecker + FPC ZIF-Kontakt

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

ZIF-Kontakte

WEBINAR | MAI 2024
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WE.FLEXONE

Gemeinsamkeiten

▪ Kleine Konturtoleranzen
▪ Kleine Toleranzen Kontakte zur Kontur
▪ Kleine Radien bei den Verriegelungen

ZIF-Kontakte: Gemeinsamkeiten

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!
WEBINAR | MAI 2024

Konsequenzen für die Fertigung

▪ Toleranzen und Radien über Fräsprozess nicht möglich
▪ Konturbearbeitung generell per Laserschneiden
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WE.FLEXONE

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

ZIF-Kontakte

WEBINAR | MAI 2024

Lasern des ZIF-Kontaktes und des Flexbereichs
▪ Registrierung des Lasers über das Leiterbild
▪ Anbindung über Lasermicrostege in den 

Liefernutzen
▪ „einfachere“ Nutzentrennung
▪ Liefernutzen stabiler (FR4 bleibt unverklebt unter 

dem Flexbereich stehen)
▪ Optimierte Liefernutzengestaltung mit 

geringeren Abständen Lasermicrostege
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WE.FLEXONE

Dickentoleranzen
▪ Standardtoleranz +/- 0,05 mm
▪ Erhöhte Anforderung +/- 0,03 mm (Advanced)
▪ Kleinere Toleranzen für LP-Fertigung nicht möglich

▪ FFC-Toleranz 0,29-0,34 mm kann nicht erreicht werden!

Konsequenzen für die Fertigung
▪ Standard: FR4-Verstärkung über Tiefenfräsen bei 

+/- 0,05 mm Toleranz
▪ Advanced: Polyimidverstärkung bei 

+/- 0,03 mm Toleranz

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

Unterschiede bei ZIF-Kontakten

WEBINAR | MAI 2024
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WE.FLEXONE

▪ Standardausführung
▪ Über automatisierten Tiefenfräsprozess
▪ Dickentoleranz +/- 0,05 mm

▪ Mehr Aufwand + höhere Kosten
▪ Polyimid-Stiffener müssen manuell eingelegt werden
▪ Dickentoleranz +/- 0,03 mm

Standard: FR4-Stiffener Option: Polyimid-Stiffener

ZIF-Kontakte und Aufbauten

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!
WEBINAR | MAI 2024
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WE.FLEXONE

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

Lift-Off

WEBINAR | MAI 2024

▪ Flex wird vom unverklebten FR4-Material abgelöst
▪ Andere Lagen für Routing/Bestückung möglich

▪ Flex wird früher vom Starrteil abgehoben

▪ Anbindung des Flexes über Lasermicrostege an den 
Liefernutzen
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WE.FLEXONE

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

Lift-Off

Stackup 2F(1F)-1Ri + Lift-Off
▪ Flex auf L2 mit RA-Kupfer
▪ Kein galvanischer Kupferauftrag auf L2
▪ Abdeckung mit Coverlay
▪ Lift-Off Lösung für dynamische Bewegung der 

starren Bereiche (zum Abrollen)

WEBINAR | MAI 2024

WEBINAR | MAI 2024

Lift-Off



24

WE.FLEXONE

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

HDI - Kombination

WEBINAR | MAI 2024
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WE-FLEXONE

Entflechtung BGA-Pitch 0,40 mm 
▪ Stacked Microvias
▪ 250 µm Microvia-Pads
▪ Lötstoppmaske 40 µm Freistellung / 70 µm Stege

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

HDI - Kombination

WEBINAR | MAI 2024
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WE.FLEXONE

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

HDI - Kombinationen 

WEBINAR | MAI 2024

1F-xRi Aufbau

Top-Layer

Bottom-Layer 

Top-Layer

Bottom-Layer 

Top-Layer

Bottom-Layer 

1F-5Ri + 
HDI 1-4-1

1F-5Ri + 
HDI 1-4b-1
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WE.FLEXONE

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

HDI - Kombinationen 

WEBINAR | MAI 2024

Top-Layer

Bottom-Layer 

Top-Layer

2F-6Ri + 
HDI 2-4(6b)-2

2F-6Ri + 
HDI 1-6b-1

Top-Layer

Bottom-Layer 

Top-Layer

Bottom-Layer 

Keine Viaverbindung
von L2 möglich

Top-Layer

1F+1F-xRi

2F-xRi Aufbau
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WE.FLEXONE

Generell bei Kombination unterschiedlicher Technologien / Via-Kombinationen:
▪ HDI - Designregeln können nicht 1:1 kombiniert werden
▪ Frühzeitige Absprache zwischen den Partnern ermöglicht 

Potentialmultiplikation!

HDI - Kombinationen 

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!
WEBINAR | MAI 2024
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WE.FLEXONE

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

QR Code

WEBINAR | MAI 2024
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WE.FLEXONE

ERLEBE DIE FLEXIBILITÄT! HANDMUSTER WE.FLEXONE!

QR-Code _ Tracebility

WEBINAR | MAI 2024

LINK: 
STARR.flex

Handmuster 
WE.flexone

https://www.we-online.com/we-flexone
https://www.we-online.com/we-flexone
https://www.we-online.com/we-flexone
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VIELEN DANK
FÜR IHRE
AUFMERKSAMKEIT


