TIPOS DE CONDENSADORES: DE LA
TEORIA A LA PRACTICA

Jon Izkue Rodriguez
Product Management - Capacitors and Resistors

WURTH ELEKTRONIK MORE THAN YOU EXPECT



INFORMACION SOBRE EL WEBINAR

Estaras en silencio durante la presentacion
Puedes escribir preguntas en el chat en cualquier momento y seran
respondidas al final

Duracion: 45 Min
Preguntas: 15 Min

Otro tipo de preguntas?
Sugerencias para otros webinars?
Escribe a webinarteam@we-online.com

Proximas presentaciones en  www.we-online.de/webinar

Presentaciones pasadas en nuestro canal de youtube:
Wurth Elektronik Group youtube.com/c/wuerthelektronik
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AGENDA

 El condensador electrico

 Tipos de condensadores

« Condensadores ceramicos multicapa (MLCC)
« Condensadores de pelicula (Film)

* Electroliticos de aluminio
 Supercondensadores (EDLC)

e Conclusion

* Preguntas




EL CONDENSADOR ELECTRICO / CAPACITOR

Teoria — construccion

= El condensador de placas paralelas --
A A

Q C=€*_=€O*€T*_ Vacuum 1
C== d d Air 1,00059
V Paper 1,6...2
Paraffin paper 2
i‘ ’i C — Capacitancia [F] Polystyrene 2,3
A — Superficie [m*] Pol
] - ypropylene 2,5
W \\\\\\\\\\\\\ d — Distancia entre platos [m]
‘\\\\\\\\\\\\\\\\ d & - Permitividad elépctrica Polyethylene 203
; AlA Glass 5
Material dieléctrico (antiguamente, constante dieléctrica) | |
con permitividad € Aluminumoxide -
€o- Permitividad absoluta o de vacio Tantalumpentoxide 26

(Es una constante fisica:
88541878188(74)*10° 2 F-nr’,
agada por la Ley de Coulomb)

Niobiumpentoxide 42
Ceramic Class 1 10...500
Ceramic Class 2 700...>100000

Er- Permitividad relativa del material
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EL CONDENSADOR ELECTRICO

El circuito equivalente

* Los componentes reales tienen un comportamiento no
ideal

* Elcircuito equivalente es “solo” un buen modelo

» Compuesto por componentes parasitos:

Riso / Rieak
T
C
ESL ESR
— || 4
||
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Capacitancia
« Acumula energia en el campo eléctrico
« Se mide a bajas y medias frecuencias

ESR: Resistencia Equivalente en serie
» Modela pérdidas 6hmicas en electrodos vy dieléctrico
» Provoca una caida de tension cuando fluye corriente
(cargay descarga)

ESL: Inductancia equivalente en serie
* Depende de las interconexiones entre electrodos,
terminales y PCB
* Se mide a altas frecuencias

Riso: Resistencia de aislamiento / de fuga
* Depende de la calidad del aislamiento entre
electrodos
« Se mide con tension constante




EL CONDENSADOR ELECTRICO Z=R+jX

Curva de Impedancia vs frecuencia |Z] =/ R? + X?
1000 1000 i
5
100 100
— |
10 N 0 N — X

0.1 0.1 \ N el

/f

Impedance [(1]
Impedance [(]

"
0.001 0.001
0.0001 0.0001
1,000 10,000 100,000 1,000,000 10,000,000 100,000,000 1,000 10,000 100,000 1,000,000 10,000,000 100,000,000
frequency [Hz] frequency [Hz]
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EL CONDENSADOR ELECTRICO

C
Curva de impedancia vs frecuencia Z=R+jX ESL  ESR I
I
1000 |
o 100 e At frequency > I,
~
RN 1Z| ~|X,| = | * Ls|
At frequency < f, 10 N —XC .
7
— \ 7 R L
~ _ g N W, ESR ESL
SRR = -
< 7
E‘ 0.1 N - il
L
Cs  Rgsg -~ \',\?\’ i 1 1 S
- 2 B8 = S I
\ ‘ : B i F 1 oS, : At frequency ~ f,
0.001 L= = =
I[LC s =~ |Z| ~R5 because |X|~0
7 ~
0.0001

RISO / RLeak

1,000

7|
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EL CONDENSADOR ELECTRICO Capacior

Tipos de condensadores

fixed capacitance

Film Electrolytic Mica Glass Rotary

Ceramic Capacitor . Super Capacitor ) .
Capacitor Capacitor Capacitor Capacitor Capacitor

Aluminum Electric Trimming
Electrolytic Double Layer Capacitor
Capacitor Capacitor

Class 1

Plastic Film

. Class 2
Capacitor

8 | TIPOS DE CONDENSADORES: DE LA TEORIA A LA PRACTICA
WEBINAR | JIR | 16.04.2025




CONDENSADORES CERAMICOS
MULTICAPA - MLCC

> £4.000.000.000.000 al ana!
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- v
MLCC — CONDENSADORES CERAMICOS MULTICAPA § i

 (Clase 1 — NPO/ COG

— Baja permitividad €, relativamente (10 a 500) _ _ @ Class 1 (NPO/COG)
— Bajos valores de capacitancia posibles 100 WE MLCC Portfolio (all sizes) 6 ciass 2 p7m, xo)
— (Capacitancia y ESR muy estables frente
— Temperatura 10pF
— Tension de trabajo
— Frecuencia
— No Envejecimiento
— Indicados cuando la capacitancia exacta es necesaria

0—0
(o]

1pF

OoQomo

100 nF,

Qo000 O 11O

10nF

(o

9GO 00000

 (Clase 2 — X7R, X6S5, X5R, Y5V...

— Muy alta permitividad €, (1000 hasta 100000)
— Altas capacitancias posibles, alta densidad
— Uso como almacenamiento 100E
— Ferroelectricidad Dependencias no lineares frente a
— Temperatura
- TenSién (DC_BIaS) 0-1E 10V 25V 50V 100V 250V 500V 1000V 3000V
— Frecuencia Rated Voltage DC [V]
— Envejecimiento
— Otros efectos indeseados como microfonia/piezoelectricidad

®
100D O0 O
@000

»
L

00 sesepee 00QD @INDD QINOOOOD O0OQOMO
Q O
(0]
® ©OOOQCOm O ©

Rated Capacitance [pF]
. 3 .
& o] =
(0] O QD OMOO00
POSeeEeeNeNCaRANNNANANNNAACOONCOONNNONAD © O
© SO Q0000000000000000000000000D 0 O
SO IS SI00D0RD0R00NDARINIDCO D O O O
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n d
MLCC — CONDENSADORES CERAMICOS MULTICAPA '$
Capacitancia en ceramicos de clase 2 gee
C-Tolerance temperature DC-bias aging
dependence
o B A |
N
WCAP-CSGP |
885012108011
Specification: @6VDC
22 pF £ 20% 26.4 pF 30.36 pF 13.57 pF (@ 10000 h
X5R, 1206 |

22pF  220% 4159

57 % of nominal value

worst case: 6.15 pF
25 % of nominal value
17.6 pF 14.96 pF 6.69 pF
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MLCC — CONDENSADORES CERAMICOS MULTICAPA
Tamanos de 0201 a 2220

\ /S
\\ / .
\\ // \v\‘.
e
2x 0201 2x 2220 1€
L 1 mm L 5.7 mm Diametro 23.25 mm
W 0.5 mm W5 mm Grosor 2.33 mm
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Capacitance

MLCC — CONDENSADORES CERAMICOS MULTICAPA

DC Bias: dependencia de la capacitancia con la tension aplicada

Find this and more
measurements in

2885012210031 X 885012209047 885012208093 885012207103 -
WCAP-CSGP - XTR- 1812 WCAP-CSGP - X7R - 1210 WCAP-CSGP - X7R - 1206 WCAP-CSGP - X7R - 0803
1.00 pF - 500V 1.00 pF - 500V 1.00 pF - 500V REDEXPERT
] | V
1.2 pF
* Solo afecta clase 2
1WF - ~
= Afecta mas los componentes pequenos
— & =  No hay especificacion
s Tamano yesp
A .. .
1812 = Mediciones de referencia en REDEXPERT
800 nF
= Tenemos modelos de SPICE que incluyen la dependencia
o 1206 = Mas informacion en la Nota de Aplicacién ANP114 (en
0805
200 nF MIe_s)
0F T T
[FRY 10 20w 30 4000 B0V GO

DC-hias Voltage
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https://www.we-online.com/en/support/knowledge/application-notes?d=anp114_voltage_and_frequency_dependence_of_ferroelectric_class_2_multilayer_ceramic_capacitors
https://www.we-online.com/en/support/knowledge/application-notes?d=anp114_voltage_and_frequency_dependence_of_ferroelectric_class_2_multilayer_ceramic_capacitors

MLCC — CONDENSADORES CERAMICOS MULTICAPA {‘

Tipos especiales Q
3

WCAP-CSSA WCAP-CSST
Safety Capacitors (X2 or X1/Y2) Soft Termination MLCC
for EMI Interference Suppression - IEC 60384-14 MLCC con terminales flexibles
"

Line ==Cx Application

Sn - Plating

Ni - Plating

Conductive Polymer

Cu - Base Layer

mm

Coating Cracking
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ONDENSADORES DE
PELICULA
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CONDENSADORES DE PELICULA

Clasificacion

Polimero

Tipo de dieléctrico Papel

1
1 1 1 1
Metal film Metalization Metal film Metalization

| | | |

Code for the Code for the
FK capacitor MK capacitor

Tipo de electrodos

Abreviacion

Dielectric Metalization

Polyester (PETP)
Polycarbonate (PC) KC Single-sided Metallized Polypropylene Film
MKP |
io:ypmpylen(lis(l;lj) ig ﬂig Range without Metalization
olystyrene
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CONDENSADORES DE PELICULA

Construccion de un condensador de film y proceso de auto-curado (self-healing)

Metalization

Metallization Breakdown do
to surge

Single-sided Metallized Polypropylene Film —

Dielectric

Range without Metalization

Plastic Box

Self-Extinguishing Resin

Plastic Box

Area of high \ /
currentdensity [ T —» @

Metallization is

Vaparzed *

Contact
Layer
Pins
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CONDENSADORES DE PELICULA

Uso en filtrado de interferencias en el suministro de red eléctrica

Tipico filtro EMI monofasico

ipm icm
o—= YL ==
= Condensadores clase X L F WETIAY
= Se conectan entre fase y neutro - WE-CMB —O
= Filtrado de interferencia en modo diferencial e CY
= Proteccion frente a pulsos vy picos de tension ﬂ\ cx T H 1 T cX
= Lanorma permite danos en el condensador sin incendios " L 0
WE-TI HV cy
= Condensadores de clase Y O AN % >
N

= Se conectan entre fase o neutro y tierra
= Filtrado de ruido en modo comiin

= Proteccion frente a pulsos y picos de tension Safety Class | Max. Impulse according
= Deben fallar siempre en abierto (hunca cortocircuito) to IEC - 60384-14

PE

= Un cortocircuito podria poner en riesgo al usuario X 4KV (C= 1F)
= Mecanismos para evitarlo como electrodos flotantes o X2 2.5 KV (C< 1)
intermedios
Y1 8 kV
Y2 5 kV
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CONDENSADORES DE PELICULA

Degradacion THB: Alta humedad + alta temperatura

Prueba THB
(Temperature Humidity Bias)

Temperatura: 85°C
Humedad relativa: 85%
\Voltaje: Vq
Duracion: 1000 horas
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CONDENSADORES DE PELICULA WCAP-FTDB DC-Link Series

= (apacitancia:de 1 yFa 75 pF
Uso como capacitancia de DC-Link o DC-Bus = \/oltaje: desde 500 Vpc a 1200 Vpc

Control de motor trifasico Cargador de Vehiculo Eléctrico Bidireccional

25 kW Fast DC Bidirectional Charger
3-Phase Rectifier / PFC + Dual Active Bridge (DAB) Bidirectional DC-DC

Rectifier DC-Link Inverter
NN AN

3-Phase Cop ——

AC Mains
NN AN

© ON Semiconductor Corporation Onsem‘
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CONDENSADORES
ELECTROLITICOS DE ALUMINIO
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CONDENSADORES DE ALUMINIO

Construccion del condensador electrolitico de aluminio

- —

Cathode
{Aluminum Foil)

Anode
{Aluminum Foil)

Separator Paper
(Soaked with Liquid Electralyte)

Dielectric Liquid Electrolyte
(Oxide Layer)
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Aluminum Can

Terminal Tabs

Rubber Seal

Separator Paper with Conductive

Polymer and Liquid Electrolyte Anode (+)

Cathode Aluminum Foil
Anode Aluminum Foil

Pin Cathode (-)

Rubber Seal

Terminal Tab

Aluminum Can




CONDENSADORES ELECTROLITICOS

</

Electrolitico de aluminio §

. —

Anode — Cathode
{Aluminum Foil) {Aluminum Foil)
Separator Paper
(Soaked with Liquid Electrolyte)
Dielectric Liquid Electrolyte
(Oxide Layer)

Screw

Snap—\ln THT Connection

SMD V-Chip
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Electrolitico polimérico
+ —

"

Anode
{Aluminum Foil)

Cathode
{Aluminum Foil)

Separator Paper
(With Conductive Polymer)

Dielectric Conductive Polymer

(Oxide Layer)

=
<

SMD V-Chip

, SMD H-Chip A

THT Radial

Polimero hibrido §
+ -

I

Cathode
(Aluminum Foil)

Anode
(Aluminum Foil)

Separator Paper
{With Conductive Polymer and Liquid Electrolyte)

Dielectric

Conductive Polymer and Liquid Electrolyte
(Oxide Layer)
/

w ()

SMD V-Chip THT Radial




CONDENSADORES ELECTROLITICOS

Electrolitico de aluminio

Apertura

Auto regeneracion del dieléctrico
Tensiones elevadas

Mayores tamanos

Baja corriente de fuga

+ + + +

— Secado de electrolito a altas
temperaturas puede causar vida de
util reducida

— Bajo rendimiento a temperaturas
muy bajas (<-20°C)
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No hay apertura

+ + + +

Electrolitico de polimero

Muy baja resistencia ESR

Altas corrientes

Vida atil extensa

Estables a muy bajas temperaturas

Tamanos reducidos

Baja tension

Corriente de fuga elevada
Puede ser sensible a vibracion

No hay funda,

apertura en los _
tamarios grandes\ )//
(-

+ + + + +

Polimero hibrido

by
QIQV

Baja resistencia ESR

Altas corrientes posibles

Vida atil muy larga

Baja corriente de fuga

Mejor estabilidad en todo el rango de
temperatura

Vida Gtil superior a electroliticos

Tamanos reducidos
Baja tension
Produccion mas compleja (precios)




CONDENSADORES ELECTROLITICOS
Comparacion de tecnologias - ejemplo SMD 330 pF, 63 V(DC), 105°C

Impedance and ESR vs Frequency Leakage Current over 2 minutes

— 7] - WCAP-HTGS Alum. Hybrid Polymer Capacitor
s |Z] - WCAP-PTHR. &lum. Polymer Capacitor 1000 A | | | |
—— || - WCAP-ATLI Alum. Electrolytic Capacitor

= == ESR-WCAP-HTGS Alum. Hybnd Polymer Capacitor
— = ESR-WCAP-PTHR Alum. Polymer Capacitor e W CAP -PSHP Alum. Polyrer Capacitor

_ _ 100 -
= = ESR-WCAR-ATLI Alum. Electrolylic Capaditor / N ——WCAP-HSG5 Alum. Hybrid Polymer Capacitor

100

10 L m— N CAP-A55H Alum. Electrolytic Capacitor

e

N
e w —

\ . / b
T~ ‘d

10

Rs [0]
7
LAW.o ]
-
!

!

I

i
|
1

Leakage current [pA]

- e ""’
L . —
e O e S q:-nﬁ" 01
0 20 40 &0 a0 100 120
0.001 Time [sec]
1E+02 1E+03 1E+04 1E+05 1E+06 1E+07 1E+08

f [Hz]
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CONDENSADORES ELECTROLITICOS

Comparacion de tecnologias - ejemplo SMD 100 pF, 16 V, 6.3 x 6.6 mm, hasta 105°C

Capacitance change vs. Temperature

25%
—— WCAP-HSGS Alum, Hybrid Polymer Capacitor
20%

w —WCAP-PSHP Alum. Polymer Capacitor
o 15%
% —WCAP-ASSH Alum. Electrolytic Capacitor
o 10%
z
B
" 5%
[l
5
o 0%
k]
c
g5
[
2
oo 0%

-15%

-20%

-55°C -35°C -15°C 5°C 257C 45°C 65°C 85°C 105°C

Temperature
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ESR

ESR vs. Temperature

100
——WCAP-HSG5 Alum. Hybrid Polymer Capacitar
—— WCAP-PSHP Alum. Polymer Capacitor
10 ——WCAP-AS5H Alum. Electrolytic Capacitor
S
0010
-55°C -35°C -15°C 5°C 25°C 45°C 65°(C 85°C 105°C

Temperature




CONDENSADORES ELECTROLITICOS

Endurance
\/ida (til en diferentes tecnologias conditions \
Lifetime Performance:
Test Conditions Endurance
Toac—Ta = Alum. Electrolytic Capacitors Lifetime 10000 h @ 105 °C
1 +2 0 = Alum. Hybrid Capacitors Voltage VR applied
X = ®=Nom = Alum. Polymer Capacitors Current IR agplied
(S|V| D H—Chip construction onl\/) AC < +30 % of initial measured value
DF < 200 % of the initial specified value
ESR < 200 % of the initial specified value
Taax=Ta _ Leakage Current < the initial specified value
- 20 = Alum. Polymer Capacitors _
L,=L,.*10 | End-of-life
om (THT and V-Chip SMD) definition
Lifetime Performance:
L, = Expected lifetime of component T?St_co"d'tm"s oeel L“_e E"dum"c_e _
Lifetime 6000h, @ 105°C 4000h, @ 105°C
e - (Esrériu;z?;:hc;fei;amponent LR UR appled Up applied
Current Iy I
Trae = Maximum allowed temperature AC <+ 20% of initial value < +10% of initial value
of component DF < 200% of initial specified limit | < 130% of the initial specified limit
T = Component ambient temperature
A Withipn application P Eﬁ?b:nﬂe = the initial specified value = the initial specified value
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SUPERCONDENSADORES

Condensadores con estructura de doble capa (EDLC) Papel separador

\ Medio electrolitico liquido

- Capacidades elevadas desde F hasta cientos de F
- Bajo voltaje (hasta 3.0V)

- Rangos maximos de temperatura 65°C - 85°C

- Baja ESR

- La vida (til no se ven afectada por los ciclos de

carga Anodo
WCAP-STSC WCAP-SISC
THT 2.7V Snap In2.7V Carbon activado de alta superficie
1Fhasta50F T00Fy 350 F

Dos interfaces de efecto de
doble capa (Helmholtz Layer)

ra
| , '
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SUPERCONDENSADORES

Conexion en serie de condensadores y equilibrado

= Peor escenario:
= 2x Supercondensadores con capacitancia 10 F (tolerancia -10% a +30%)
conectados en serie
= Tension aplicada maxima de 5.4 V
= Peor escenario: C; = 13 F (+30%), C, = 9 F(—10%)

|_

+ = Equilibrado (Balancing):
C; =13F = Siempre se deben utilizar
U =54V condensadores del mismo lote

Up=U1+ U, I C; =9F = Equilibrado recomendado para
- asegurar la distribucion de la

tension
U, = - Gy - U, = Equivalente a baterias quimicas
2t (1 = Equilibrado pasivo (imagen)
= Resultado = Disponible Appnote ANPOSO

U, = B 54V =319V (Atencion!)
9F+13F

= Formula

MR
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https://www.we-online.com/en/support/knowledge/application-notes?d=anp090-keep-the-balance

SUPERCONDENSADORES

Vida Gtil de supercondensadores

Pérdida de capacitancia [%] después de 10 anos

-40}
35}
-30/
=25
=20+
-15}
=10}

Temperature, [°C]

0. 02040608 1. 1214 16 18 2. 22 24 26
Voltage [V]
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80

60

40

20

!

Tension y temperatura de trabajo, son los
factores que afectan principalmente la
degradacion del supercondensador.

Ejemplos:

 (Con2,3Vy40°C capacitancia prevista
después de 10 anos: 60% aproximadamente

 At2,7Vand40°C capacitancia prevista
después de 10 anos: 20% aproximadamente

Documentacion disponible en nuestra web




MODELO EQUIVALENTE PARA SIMULACION

Mediciones Circuito equivalente / Modelo Simulacion
100 \ I 1 RISO/RLeak
. N | ‘
AN \\ ‘ c
BN \ ESL ESR
" N N s

—’WV‘—|:I——| JETE!

i
0;1 \\\ \ 4..[“'"/ ------------------------------- 1 ?;‘? §R2 :@5 :L“ il{load

.subckt 1210 885012209073 _10uF 1 2 imeg | 10p :t"" 125
Rser 1 3 0.00803494307495

Lser 2 4 4.01881911E-10
Cl 3 4 0.00001

Rpar 3 4 5000000

0.001 — — L
100 1,000 10,000 100000  1,000000 10,000,000 100,000,000

frequency [Hz]
.tran 750u startup

-
=

.ends l2lO_885012209073_lOuF 1000
0 \ AR R R R R R
10 ™ 100+
» N
10
30
S REDEXPERT® :
g
© N
AN .
-60
0.01
0.001 T T T T T
-&0 z 10KHz 100KHz 1MHz 10MHz 100MHz
-a0
0 10 20 0 40 50

Bias DC Voltage [V]
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REDEXPERT® Plataforma gratuita online para la seleccion de componentes de Wrth Elektronik

EXPERT

redexpert.we-online.com

Navigate by order code

Use highly accurate component
and circuit models with e ssmioniomes |
EXPERT = Sin coste
o 3 Favortes = Algunas funciones requieren registro
g8]neses Xo . W = Mismo perfil de usuario que MyWE
= -":' e = Solicitud de muestras gratuitas con un solo click
g P W58 e = Herramientas para el diseno y simulacion
| = Modulos de condensadores:
= MLCC

= Aluminum Caps (Electrolytic, Polymer, Hybrid)
= (alculadora de vida til

= Safety EMC Capacitors (X2, Y2/X1)

= Supercapacitors

= DC-Link Film Capacitors

= DC-Film Capacitors
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http://../redexpert.we-online.com

REDEXPERT®  MULTILAYER CERAMIC CHIP CAPACITORS (MLCCS) |  APPLICATIONS HOW TO < ? httDS'//We—Oane Com/re/5 k9kHY|U - ETE o JoN

10 Filters: 1.00 yF = C=1.00 pF 500VY=Vg=500V Mot Intemnal 7 items ¢

%/ Order Code %/ Spec Series %/ Description % Size Y LY .Y ¢ T % V& Y RV |ESR@IS0KHz V' | Z@150kHz 7 |C(Vocees) @240V %V |DF ¥ Q %V Tmin ¥ Tmax ¥ TCC %7 Length %7 Width ¢ Height %/ Technica

<+ 885012210031 gy WCAP-CSGP  General Purpose 1812 X7R 1.00pF 110% 50.0V >500 MO 14.5 mQ 1190 946 nF 25% -55.0°C 125°C *15% 4.50 mm 3.20 mm 2.00mm X7R1812

<+ 885012209047R F WCAP-CSGP  General Purpose 1210 X7R 1.00yF +10% 50.0V =500 MD 352 mO 1.06 0 909 nF 25% -55.0°C 125°C +15% 3.20mm 2.50 mm 1.25mm  X7R1210

<> 885012209047 FEy WCAP-CSGP  General Purpose 1210 1.00pF 110% 50.0V >500MO 35.2 m0O 1.06 O 909 nF 25 -55.0°C 125°C +15% 3.20 mm 2.50 mm 1.25mm X7R1210

o e e e O e T s e R M
> 885012208093 FE WCAP-CSGP  General Purpose 1206 1.00pF 110% 50.0V >500 MO 16.1 mQ 1190 851 nF -55.0°C 125°C +15% 3.20 mm 1.60 mm 1.60mm X7R1206

<+ 885012207103R P WCAP-CSGP  General Purpose 0805 X7R 1.00 yF +10% 50.0V =100 MO 9.59 mQ 1100 745 nF 10% -55.0°C 1259C +15% 2.00mm 1.25 mm 1.25mm  X7ROB05

/n <> 885012207103 gy WCAP-CSGP  General Purpose 0805 X7R 1.00uF $10% 50.0V =100 MQ 9.59 mQ 1100 745 nF 10% -55.0°C 125°C 115% 2.00 mm 1.25 mm 1.25mm X7R0805

<

885382208005 X 885012209047 885012207103 885012210031 885012208093

WCAP-CSST - X7R - 1206 WCAP-CSGP - X7R - 1210 WCAP-CSGP - X7R - 0803 WCAP-CSGP - X7R - 1812 WCAP-CSGP - X7R - 1206
1.00 pF - 500 ¥ 1.00 yF - 500V 1.00 yF - 500V 1.00 pF - 0.0V 1.00 yF - 500V

I T —

Show Panel: ESRva. F Cva. T
Impedance / Frequency =0
1k 4
10%
100 02 4
5%
100 4 @
=
5
@ z =
g 2 o
= o = @
= [ 5 600 nF = 0%
g 10 w = 5
=
= 3 E
100 m0 =
[&]
400 nF 4 -5.00 %
100 ma 4
10 mix
10ma d 200 nF 4 -10.0%
1m0 T T T T T 1m0 T T T T T oF -15.0% T T T T T T T
100Hz  1kHz  10kHz 100kHz 1MHz 10MHz 100MHz 1GHz 100Hz  1kHz  10kHz 100kHz 1MHz 10MHz 100MHz 1GHz oV 10V 20V 30V 40V S50V B0V -55.0°C -35.0°C -15.0°C  §°C  25°C  45°C  B5°C  BS°C  105°C 125°C
Freguency Frequency DC-bias Voliage Temperaiure
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WURTH
ELEKTRONIK

Expected Lifetime

TQ Filters:

%/  Order Code

Vp=380V

SELECTION

<> 861021483007

Actual Operating Temperature

T 65°C :

Applied Frequency <+ 861021484014
f 20 kHz \ Introducir <W61021484015
Applied Voltage condiciones <> 8610M1484016

«— de trabajo

v 380V <> 861021488021

Applied Ripple Current

I 2A
861021483008 X

WCAP-AIGS

Do not apply Ripple Current filter 150 uF - 450 V

e
861021483008

EXPERT

% Series

Aluminum Electrolytic / Aluminum Polymer Capacitors

Maximum Iz = 2.00 A

WCAP-AIG5

WCAP-AIGS

WCAP-AIGS

WCAP-AIGS

WCAP-AIG5

WCAP-AIG5

Y  Spec

100 pF = C =200 pF

Technology

57  Series Description

g [ Alum. Electrolytic

4 @ & &

Alum. Electrolytic

Alum. Electrolytic

Alum. Electrolytic

Alum. Electrolytic

Alum. Electrolytic

Maximum Expected Lifetime of Show Panel:
7 years
Endurance Conditions 15 years
Capacitance Drop
= +15% of initial value 12 years
Dissipation Factor
= 175% of the initial specified value g
= 9 years
Leakage Current =
=
< the initial specified value %
@
g J i
L
-~
Resultado en anos 3 years
] - -
de vida util
0 days T
105°C 85°C
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34 |

65°C 45°C
Temperature

25°C

5°C

Multiplier Factor for Ripple Current

Y C

Snap-In - General Purpose +105...

Snap-In - General Purpose +105...

Snap-In - General Purpose +105...

Snap-In - General Purpose +105...

Snap-In - General Purpose +105...

Snap-In - General Purpose +105...

120 pF

120 pF
150 pF
180 pF
120 pF

150 pF

100 Hz

1kHz

Frequency

10 kHz

100 kHz

Y To.

+20%

+20%

+20%

+20%

+20%

+20%

Y Ve

M ultiplier Factor for Ripple Current

Y DF 7

450V

450V

450V

450V

450V

450V

<20 %

<20 %

<20 %

<20 %

<20%

<20%

= Menu

1@65°C @20 ...

Y
2.06 A

AR s e = —

2.06 A

241A

2.86A

206 A

241A

33items £t

Specified Max
820 mA @121
@ ~
960 mA @12
820 mA @12
960 mA @12
1.14A @12
820 mA @121
v

960 mA @12
>

o
4
a2

)
e

Temperature



MORE THAN YOU EXPECT

Que puedes esperar de nuestro equipo de Product Management

Capacitance change vs Temperature

= Mediciones especiales:

> 20% —e— WCAP-HSG5

= Comportamiento vs Temperatura " m

—@— WCAP-AS5H

» Espectro de impedancia con DC-Bias = S Bl —

=
= Corriente de fuga a diferentes tempera "o . \ -

= DCBias alo largo del tiempo — v

1 N —ahgn
= Pruebas de cargay calentamiento \k
= Y mucho mas...

-15 5 25 45 7 \\f\
Temperature [°(]

0.01

—0y

Z[n)

Leakage Current @ Temp

= (tras cuestiones técnicas y de asesoramiento
= (alculos de vida util o durabilidad
= Proyectos de componentes customizados

= Fundasy colores personalizados

= Doblado de pines, cortados

= Prototipos con sensores de temperatura
= Tamanos y valores fuera del catalogo estandar

10.00

Leakage Current [pA]

time [s]
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TIPOS DE CONDENSADORES: DE LA TEORIA A LA PRACTICA

Ceramicos Multicapa (MLCC) Condensadores de Film Condensadores Electroliticos
= Los componentes de menor tamafoy = Apropiados para altas tensiones = Electroliticos (“CIUIdCE) |
usados en mayor cantidad = Autoreparacion " Rentablesy verfatlles
= (lase 1: muy estables frente a = Uso en tension de red - Tpdos los tamanos
temperatura, corriente y tiempo = Sensibles a humedad y temperatura = Vida corta aaltas temperaturas

= (lase 2: altas capacitancias disponibles
pero con fuertes bajadas en trabajo

= Disponibles con altisima densidad de
capacitancia en bajas tensiones

= Disponibles para muy altas tensiones

= Polimeros (solido) ﬁ:;//
» largavida util
= Bajo ESR/ altas corrientes
= No son apropiados para

= (Conectados a baterias
de hasta 3000 V
& nastd Supercondensadores (EDLC) - Alta vibracién

'

= Altisimas capacitancias hasta 350 F
= Tensidon muy baja 2.7
= (Conectar en serie
= Equilibrado necesario

= Polimeros Hibridos
= Combina ventajas de ambos
= Alta longevidad y corriente
= Apropiados para altas temperaturas
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Escribenos tus preguntas ahora o
mandalas por email a:

Preguntas

& Respuestas

Proximas presentaciones en espanol:

—3 (fechas provisionales)

21.05.2025 - Introduccion a los productos de frecuencia: cristales de cuarzo y osciladores

10.06.2025 - Fundamentos de optoelectronica

15.07.2025 - Impacto de la degradacion en inductores moldeados de potencia en un convertidor DC-DC
04.09.2025 - Conectores para aplicaciones de alta corriente

08.10.2025 - Tipos de CMC e integracion para aplicaciones de bajo voltaje y datos

13.11.2025 - Fundamentos de Componentes de proteccion contra sobretensiones
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