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Temperaturprüfungen von elektronischen Geräten

Die häufigste Temperaturprüfungen in allen Branchen sind verhältnismäßig kurze statische Prüfungen bei 
kalten und warmen Lager- und Betriebstemperaturen.

Diese Prüfungen weisen eine prinzipielle Eignung des Geräts zur Lagerung und des Betriebs bei den 
jeweiligen Temperaturen nach, geben aber üblicherweise weniger Auskunft über die Lebensdauer.

Für die Lebensdauer von Elektronik sind aber nicht nur die statischen (Extrem-)Temperaturen 
ausschlaggebend, sondern insbesondere auch die Geschwindigkeit und Häufigkeit von 
Temperaturwechseln.

Temperaturwechselprüfungen sind daher eine sinnvolle Ergänzung zur Absicherung der Lebensdauer  
und zum Auffinden von Schwachstellen.



Temperaturwechsel in Prüfschränken: Methoden

• Rasche Temperaturwechsel mit vorgegebener Überführungsdauer (Na)

– Zwei-Kammer-Methode, z.B.:

– EN 60068-2-14 Na

– ISO 16750-4 § 5.3.2

– MIL-STD-810 Methode 503

• Temperaturwechsel mit spezifizierter Änderungsgeschwindigkeit (Nb)

– Ein-Kammer-Methode, z.B.:

– EN 60068-2-14 Nb,

– ISO 16750-4 § 5.3.1

▪ Rasche Temperaturwechsel, 2-Bäder – Methode (Nc) gibt es auch noch, ist aber eher speziell.

Quellen: DIN EN 60068-2-14, CTS Clima Temperatur Systeme GmbH, Weiss Technik GmbH



Temperaturwechsel in Prüfschränken: Anwendung

• Anwendung [DIN EN 60068-2-14]

Quellen: DIN EN 60068-2-14



Temperaturwechsel in Prüfschränken: Parameter

• Prüfparameter [DIN EN 60068-2-14]

– Umgebungstemperatur Labor

– Obere Temperatur

– Untere Temperatur

– Verweildauer

– Übergangsdauer oder Änderungsgeschwindigkeit

– Anzahl der Prüfzyklen

Quellen: DIN EN 60068-2-14



Temperaturwechsel in Prüfschränken: Verweildauer

• Wahl der Verweildauer [DIN EN 60068-2-14]

Quellen: DIN EN 60068-2-14



Temperaturwechsel in Prüfschränken: Temperaturrampen

• Rasche Temperaturwechsel mit vorgegebener Überführungsdauer (Na)

• Zwei-Kammer-Methode: Übergangsdauer

• Temperaturwechsel mit spezifizierter Änderungsgeschwindigkeit (Nb)

• Ein-Kammer-Methode: Änderungsgeschwindigkeit

=> Auswahl des Prüfschranks!

Quellen: DIN EN 60068-2-14, CTS Clima Temperatur Systeme GmbH, Weiss Technik GmbH



Temperaturwechsel in Prüfschränken: Zyklenzahl

Anzahl der Prüfzyklen 

▪ Zwei-Kammer-Methode:

– DIN EN 60068-2-14: „Falls in der Einzelbestimmung nicht anderweitig spezifiziert, werden 5 Prüfzyklen bevorzugt.“

– ISO 16750-4: 300 (Class A & B), 100 (Class C - I)

– MIL-STD-810: 

• a. Procedure I-A - One-way Shock(s) from Constant Extreme Temperature: Mindestens 1

• b. Procedure I-B - Single Cycle Shock from Constant Extreme Temperature: Mindestens 1 in jede Richtung

• c. Procedure I-C - Multi-Cycle Shocks from Constant Extreme Temperature: Mindestens 3 in jede Richtung

• d. Procedure I-D - Shocks to or From Controlled Ambient Temperature: Mindestens 1

▪ Ein-Kammer-Methode:

– DIN EN 60068-2-14: „Falls in der Einzelbestimmung nicht anderweitig spezifiziert, muss der Prüfling zwei 
aufeinander folgende Zyklen durchlaufen.“

– ISO 16750-4: „Perform 30 test cycles as specified.”



Temperaturwechsel in Prüfschränken: Zyklenzahl

Anzahl der Prüfzyklen: Kalkulationsmodelle

▪ Beispiel: Coffin-Manson (einfache Version, z.B. aus MAN-Norm M 3499-1):

Aber Achtung: Änderung der Temperaturen kann Schädigungsmechanismen ändern:

9 min, 250°C:   3 min, 750°C:
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