WURTH ELEKTRONIK MORE THAN YOU EXPECT
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Sebastian

1. EINFUHRUNG ZU WE-TINS

WE-TINS ist ein Thermal Interface Material, das als robuste
thermische Grenzflache konzipiert wurde, um erheblichen
Druckkraften standzuhalten und gleichzeitig die elektrische
Isolierung zwischen den Kontaktflachen zu gewdhrleisten.
Dadurch wird es zur idealen Warmelosung, wenn sowohl
elektrische Isolierung als auch hohe Druckkraft gefragt sind.

Die Kontaktflachen des Pads bestehen aus trockenem Silikon-
kautschuk, der sowohl weich als auch formbar ist. Durch diese
Kombination passt sich das Pad gut an raue oder unebene
Oberflachen an und gewahrleistet eine gute Warmeleitfahig-
keit.

2. MATERIALSPEZIFIKATIONEN

Das wdrmeleitende Isolierpad besteht im Wesentlichen aus
zwei Komponenten, die in Abbildung 1 gezeigt sind:

= Gefiillter Silikonkautschuk:

Er verleiht dem Pad eine geschmeidige Oberflache, die ma-
RBig raue Kontaktflachen ausfiillt. Aufgrund der Beschaffen-
heit des Kautschuks bleiben die Kontaktflachen trocken und
die Pads konnen bei Montage und Wartung ggf. umgearbei-
tet oder neu positioniert werden.

= Glasfasergeflecht:

Das Geflecht verleiht mechanische Stabilitat bei hohen
Druckkraften.

.

Abbildung 1:: WE-TINS im Querschnitt.
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Dartiber hinaus sorgt die Bearbeitbarkeit des Materials fiir
Flexibilitat bei Montage und Wartung und ermdglicht Korrek-
turen und Neupositionierungen ohne Leistungsverlust.

Das WE-TINS-Pad ist so konzipiert, dass es seine Eigen-
schaften unter verschiedenen Umgebungsbedingungen —
auch bei hohen Temperaturen und starker mechanischer
Beanspruchung — beibehalt. Diese Langlebigkeit gewdhrleis-
tet dauerhafte Zuverlassigkeit und Effizienz in anspruchsvol-
len Anwendungen wie Leistungs- oder Unterhaltungselekt-

ronik und Industriemaschinen.

Die Eigenschaften der warmeleitfahigen Isolierpads WE-TINS
lassen sich in drei Kategorien einteilen, die in Tabelle 1, Ta-
belle 2 und Tabelle 3 aufgefihrt sind.

Materialeigenschaften

Warmeleitfahigkeit 1,6 W/mK 3,5 W/mK
Farbe Pink Weil3
Starke 0,23 mm 0,25 mm

Spezifisches Ge- 2,5 g/em? 15 g/cm?
wicht
Harte 85 Shore A 70 Shore A
Betriebstemperatur —60 bis +180 °C —60 bis +200 °C

Tabelle 1: Materialeigenschaften von WE-TINS.

Thermische Eigenschaften (bei 17,25 N/cm? Druck)

Warmeleitfahigkeit 1,6 W/m-K 3,5 W/mK
4,84 K-cm?/W 1,94 K-cm?/W

Warmeimpedanz

Tabelle 2: Thermische Eigenschaften von WE-TINS.

Elektrische Eigenschaften

Warmeleitfahigkeit 1,6 W/m-K 3,5 W/mK
Durchschlagspannung 5,5 kV 4 kV
Spezifischer Durch-
P ) 10™ Q-cm 10™ Q-cm
gangswiderstand
Tabelle 3: Elektrische Ejgenschaften von WE-TINS.
1|6

www.we-online.com


https://www.we-online.com/de/components/products/THERMAL_WE-TINS?utm_source=homepage&utm_medium=pdf&utm_campaign=eisos_UG016a&utm_content=UG016aThermally%20Counductive%20Insulating%20Pad%20-%20WE-TINS

BENUTZERHANDBUCH

UGO16 | Warmeleitfahiges Isolierpad — WE-TINS

3. KONSTRUKTIONSUBERLEGUNGEN

Bei der Verbindung eines Transistors mit einem Kuhlkorper
sind die beliebtesten Losungen die Verwendung von Glimmer
aufgrund seiner elektrisch isolierenden Eigenschaften, sowie
von Warmeleitpasten, die harte Kontaktflachen benetzen.
Diese Vorgehensweise wirft allerdings langfristige Zuverlds-
sigkeitsprobleme auf, die von den Materialien selbst herrih-
ren.

Glimmer ist ein hervorragender elektrischer Isolator, aber einer
seiner Hauptnachteile ist, dass er von Natur aus sprdde ist.
Dies kann bei Konstruktionen, die Vibrationen standhalten
mussen und/oder anfdllig fir grofse Temperaturschwankun-
gen sind, zu einem vollstandigen TIM-Versagen fihren.

Warmeleitpasten und -fette weisen zwar die gewlinscht diin-
ne Klebefuge auf, neigen aber zum Auspumpen. Feste Kon-
taktflachen, die sich erwarmen und abkihlen, unterliegen
einem standigen Ausdehnen und Zusammenziehen. Mit der
Zeit wird das Thermal Interface Material dadurch aus dem
Spalt gedriickt und die Warmeleistung des Systems erheblich
herabgesetzt.

Warmeleitende Isolierpads konnen eine zuverlassige Alternati-
ve zum Einsatz von Glimmer und Pasten darstellen.

Gestalten mit WE-TINS

Betrachten wir ein Szenario, in dem wir einen TO-220-
Transistor mit einem Kihlkorper verbinden, wie in Abbildung 2
dargestellt. Dabei wollen wir zwei Strategien fiir die thermi-
sche Verbindung bewerten und uns filir eine davon entschei-
den:

Warmeleitpaste,

Glimmer,
Wérmeleitpaste\l WE-TlNS—l

Kiihlkorper
Kiihlkérper

Szenario 1 Szenario 2

Abbildung 2: Design-in bei WE-TINS.
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Fir unsere Zwecke verwenden wir die Formel flir den War-

mewiderstand:

o L
TAA

Hierbei gilt:

= L:Stdrke der Klebefuge
= X Warmeleitfahigkeit des Materials
= A:Flache der Kontaktflache

Szenario 1

Da wir lediglich den Warmewiderstand der Grenzflache be-
werten, konnen wir uns auf die physikalischen und thermi-

schen Eigenschaften beschrdnken:

Material Starke Bereich Warmeleitfahigkeit
Glimmer 0,5mm 289 mm? 0,45 W/m-K
Warmeleitpaste 0,7 mm 289 mm? 5W/mK

Tabelle 4: Physikalische und thermische Eigenschaften von Glimmer

und Warmeleitpaste.

Warmewiderstand der Paste:

R 1107 m 0.07
paste W S =YYl (2)
Warmewiderstand des Glimmers:
n 5-10%m - K
mica = =2 w3
045 % 1289107 m2 w

Zur Berechnung des gesamten Warmewiderstands des
Thermal Interface Materials miissen wir sowohl die beiden
Warmeleitpastenschichten als auch den Glimmer berlcksich-
tigen. Daraus ergibt sich der Gesamtwarmewiderstand des
TIM:

RScenario1 =2 Rpaste + Rrnica

2.007 & +384 © =308 5
R T AT
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Szenario 2

Wie im obigen Szenario kénnen wir uns auch hier auf die phy-
sikalischen und thermischen Eigenschaften des Isolierpads
WE-TINS beschranken:

Material Starke Bereich Warmeleitfahigkeit
WE-TINS

16 0,23 mm 289 mm? 1,6 W/m-K
WE-TINS

- 0,25 mm 289 mm? 3,5 W/mK

Tabelle 5: Physikalische und thermische Eigenschaften des WE-TINS-
/solierpads.

Warmewiderstand von WE-TINS mit 1,6 W/m-K:

. 23-10“m 045 K

TINS 1.6 = =Ua2 & (5)
W . . -4 2 W

Warmewiderstand von WE-TINS mit 3,5 W/m-K:

2510 m K (6)
Rins 35 = W o 0.25 W
3.5m-2.89-10 m
4. WARMELEISTUNG

Der Mehrwert warmeleitender Isolierpads im Vergleich zu
Elastomerpads besteht darin, dass sie einem hoheren Druck
standhalten kdnnen. Wie bei jeder spaltfillenden Losung zur
Warmeableitung gilt: Je hoher der Druck, desto geringer der
Warmewiderstand des Pads.

Dies ist auf zwei Faktoren zurlickzufiihren:

= Verkleinerung der Klebefugenstarke
= \VergroBerung der Kontaktflache durch Anpassung der
Oberflachenrauheit
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Da das warmeleitende Isolierpad mit einer Leistung von
1,6 W/m-K bereits einen geringeren Warmewiderstand auf-
weist als im ersten Szenario, gehen wir von Folgendem aus:

R 0.49 ik (7)
scenario2 = VY- W

Fazit

Nach einer vorlaufigen Bewertung beider Szenarien kdnnen
wir nun festhalten, dass WE-TINS eine Warmeleistung auf-
weist, die der eines kombinierten Thermal Interface Materials
aus Glimmer und Warmeleitpaste ahnelt, wenn nicht sogar
Uberlegen ist. AuBerdem wird die Montage vereinfacht, da
die Handhabung der Pads einfacher ist als bei den anderen
untersuchten TIM-Ldsungen.

7 Kem?* /W
6 K-cm® /W
5Kcm? /W
4Kem® /W A
3Kem?* /W
2Kem? /W A

1Kecm® /W

Thermische Impedanz

0K-cm® /W ‘ \
0N/cm? 35 N/cm? 70 N/c
Druckkraft

— WE-TINS 1,6 W/m-K — WE-TINS 3,5 W/m-K

Abbildung 3:  Wé&rmeimpedanz —als  Funktion der Druckkraft
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5. AUFBAU FUR DIE WARMEMESSUNG

Alle in dieser Richtlinie genannten thermischen Parameter
wurden intern gemaBl dem ASTM-Standardtestverfahren
D5470 fir die Warmeleitfahigkeitseigenschaften von warme-
leitenden elektrischen Isoliermaterialien ermittelt, wie in Abbil-
dung 4 dargestellt. Die Norm legt den Schwerpunkt auf stabile
Warmeubertragungsbedingungen. Wahrend des Tests wird

Ti -
T, -
LE
Tu
Ts 4

Te -

Abbildung 4: Testaufbau nach ASTM D54 70.

6. ANBRINGUNG UND HANDHABUNG

Die korrekte Anbringung von TIM ist entscheidend fir die
optimale Warmeleistung und langfristige Zuverlassigkeit
elektronischer Gerdte. Wahrend der Installation ist es wichtig,
dass die Pads sauber und frei von Verunreinigungen sowie
ordnungsgemal auf die zu kihlenden Bauteile ausgerichtet
sind. Die korrekte Ausrichtung garantiert maximalen Oberfla-
chenkontakt und minimiert den Warmewiderstand. Beim
Anbringen der Pads ist es wesentlich, einen angemessenen
Druck auszutiben. Dieser sorgt flr die Vermeidung von Luf-
teinschllssen und eine feste Verbindung zwischen Pad, elekt-
ronischem Bauteil und Kihlkorper.

Um eine korrekte Anwendung zu gewadhrleisten, werden die
folgenden Schritte empfohlen:

1. Die Oberflachen von Komponente und Kihlkdrpern mis-
sen sauber und trocken sein. Es wird empfohlen, Partikel
auf den Kontaktflachen mit einem mit Isopropylalkohol
getrankten fusselfreien Tuch oder Tupfer zu entfernen.

2. Legen Sie das Pad auf eine der Kontaktflachen und hal-
ten Sie es fest.
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Warmequelle

Probe

eine konstante Warmequelle auf der einen Seite des TIM-
Probekorpers angelegt, wahrend eine Kihlvorrichtung fir
eine Temperaturdifferenz sorgt, um einen Warmefluss durch
das zu testende Material zu erzeugen. Diese Anordnung
ermoglicht die Messung der Warmeleitfahigkeit und -
impedanz unter verschiedenen Temperatur- und mechani-

schen Bedingungen.

Kiihlvor-
richtung

3. Positionieren Sie den Rest der Baugruppe und stellen
Sie sicher, dass das Pad am Profil ausgerichtet ist.

4. Wenden Sie den empfohlenen Druck an.

Schneiden

WE-TINS kann mit jedem scharfen Gegenstand in Form
geschnitten werden. Vom Laserschneiden wird abgeraten, da
dies die Kanten verhdrten und die Warmeleistung des Pads
beeintrachtigen kann, weil es im Bereich des Schnitts harter
wird.

Nacharbeit

Wenn die Pads bei der Installation nicht beschadigt werden,
konnen sie abgenommen und flr eine Neupositionierung
wahrend der Montage wiederverwendet werden, solange die
Kontaktflachen sauber und frei von Fremdkdrpern bleiben.
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7. ANDERUNGS-
LUNGSSERVICE

UND MUSTERENTWICK-

Wirth Elektronik bietet einen Formanderungsservice an, der
Sie beim gesamten Vorgang von der Mustererstellung bis zur
Fertigung unterstitzt. Hierflr gilt weder eine Mindestbestell-
menge, noch fallen Ristkosten an. Zweck dieses Service ist es,
Sie vom Prototyping bis zur Fertigung zu unterstitzen.

Modifizierte Formen werden durch stanzloses Schneiden
hergestellt. Bei diesem Verfahren kann der Standardbogen mit
einem Messer innerhalb der Maschinentoleranzen in jede
beliebige Form geschnitten werden. Die Teile werden lose oder
auf einem Bogen geliefert, sofern ein druckempfindlicher Kleb-
stoff erforderlich ist.
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Wenden Sie sich unter Angabe der folgenden Informationen
an lhren Ansprechpartner bei Wirth Elektronik. Sie erhalten
dann ein individuelles Angebot:

= Basismaterial
= Anzahl der benotigten Teile
= Technische Zeichnung des gew(inschten Teils

= Jegliche Sonderwinsche
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WICHTIGER HINWEIS

Das Benutzerhandbuch basiert auf unserem aktuellen Wissens- und
Erfahrungsstand, dient als allgemeine Information und ist keine Zusi-
cherung der Wirth Elektronik eiSos GmbH & Co. KG zur Eignung des
Produktes fir Kundenanwendungen. Der Anwendungshinweis kann
ohne Bekanntgabe verandert werden. Dieses Dokument und Teile
hiervon durfen nicht ohne schriftliche Genehmigung vervielfaltigt oder
kopiert werden. Wirth Elektronik eiSos GmbH & Co. KG und seine
Partner- und Tochtergesellschaften (nachfolgend gemeinsam als ,WE"
genannt) sind fiir eine anwendungsbezogene Unterstiitzung jeglicher
Art nicht haftbar. Kunden sind berechtigt, die Unterstiitzung und
Produktempfehlungen von WE fir eigene Anwendungen und Entwdirfe
zu nutzen. Die Verantwortung fiir die Anwendbarkeit und die Verwen-
dung von WE-Produkten in einem bestimmten Entwurf tragt in jedem
Fall ausschlieRlich der Kunde. Aufgrund dieser Tatsache ist es Aufgabe
des Kunden, erforderlichenfalls Untersuchungen anzustellen und zu
entscheiden, ob das Gerat mit den in der Produktspezifikation be-
schriebenen spezifischen Produktmerkmalen fiir die jeweilige Kunden-
anwendung zuldssig und geeignet ist oder nicht.

Die technischen Daten sind im aktuellen Datenblatt zum Produkt
angegeben. Aus diesem Grund muss der Kunde die Datenblatter
verwenden und wird ausdriicklich auf die Tatsache hingewiesen, dass
er dafiir Sorge zu tragen hat, die Datenblatter auf Aktualitat zu prifen.
Die aktuellen Datenblatter konnen von www.we-online.com herunter-
geladen werden. Der Kunde muss produktspezifische Anmerkungen
und Warnhinweise strikt beachten. WE behalt sich das Recht vor, an
seinen Produkten und Dienstleistungen Korrekturen, Modifikationen,
Erweiterungen, Verbesserungen und sonstige Anderungen vorzuneh-
men. Lizenzen oder sonstige Rechte, gleich welcher Art, insbesondere
an Patenten, Gebrauchsmustern, Marken, Urheber- oder sonstigen
gewerblichen Schutzrechten werden

NUTZLICHE LINKS

Application Notes
www.we-online.com/appnotes

REDEXPERT Design Platform
www.we-online.com/redexpert

REDEXPERT

Toolbox
www.we-online.com/toolbox

Product Catalog
www.we-online.com/products
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hierdurch weder eingeraumt noch ergibt sich hieraus eine entspre-
chende Pflicht, derartige Rechte einzuraumen. Durch Verdffentli-
chung von Informationen zu Produkten oder Dienstleistungen Dritter
gewahrt WE weder eine Lizenz zur VVerwendung solcher Produkte
oder Dienstleistungen noch eine Garantie oder Billigung derselben.
Die Verwendung von WE-Produkten in sicherheitskritischen oder
solchen Anwendungen, bei denen aufgrund eines Produktausfalls
sich schwere Personenschaden oder Todesfallen ergeben kdnnen,
sind unzuldssig. Des Weiteren sind WE-Produkte flir den Einsatz in
Bereichen wie Militartechnik, Luft- und Raumfahrt, Nuklearsteue-
rung, Marine, Verkehrswesen (Steuerung von Kfz, Ziigen oder Schif-
fen), Verkehrssignalanlagen, Katastrophenschutz, Medizintechnik,
offentlichen Informationsnetzwerken usw. weder ausgelegt noch
vorgesehen. Der Kunde muss WE (ber die Absicht eines solchen
Einsatzes vor Beginn der Planungsphase (Design-In-Phase) infor-
mieren. Bei Kundenanwendungen, die ein HochstmaR an Sicherheit
erfordern und die bei Fehlfunktionen oder Ausfall eines elektroni-
schen Bauteils Leib und Leben gefahrden konnen, muss der Kunde
sicherstellen, dass er Uber das erforderliche Fachwissen zu sicher-
heitstechnischen und rechtlichen Auswirkungen seiner Anwendun-
gen verfligt. Der Kunde bestdtigt und erklart sich damit einverstan-
den, dass er ungeachtet aller anwendungsbezogenen Informationen
und Unterstitzung, die ihm durch WE gewahrt wird, die Gesamtver-
antwortung fir alle rechtlichen, gesetzlichen und sicherheitsbezoge-
nen Anforderungen im Zusammenhang mit seinen Produkten und
der Verwendung von WE-Produkten in solchen sicherheitskritischen
Anwendungen tragt.

Der Kunde halt WE schad- und klaglos bei allen Schadensanspri-
chen, die durch derartige sicherheitskritische Kundenanwendungen
entstanden sind.

KONTAKT INFORMATION

appnotes@we-online.com
Tel. +49 7942945 -0

®

Widrth Elektronik eiSos GmbH & Co. KG
Max-Eyth-Str. 1 74638 Waldenburg Germany
www.we-online.com

6|6

www.we-online.com


http://www.we-online.com/appnotes
mailto:appnotes@we-online.com
http://www.we-online.com/redexpert
http://www.we-online.com/
http://www.we-online.com/toolbox
http://www.we-online.com/products

	1. Einführung ZU WE-TINS
	2. Materialspezifikationen
	3. Konstruktionsüberlegungen
	Gestalten mit WE-TINS
	Szenario 1
	Szenario 2
	Fazit

	4. Wärmeleistung
	5. AUFBAU FÜR DIE WÄRMEMESSUNG
	6. Anbringung und Handhabung
	Schneiden
	Nacharbeit

	7.  Änderungs- und Musterentwicklungsservice

