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1. EINFUHRUNG ZU WE-TTT

Die Serie WE-TTT ist eine Warmeleitlosung, die zur Befestigung
einer Kihlbaugruppe an Warmequellen mit geringer Leistung
entwickelt wurde, ohne dass hierfiir zusatzliche mechanische
Befestigungsmethoden wie Schrauben, Bolzen oder Klammern
erforderlich waren. Dieses warmeleitende doppelseitige
Klebeband hilft Ihnen, bei Ihrem Leiterplatten-Layout Platz zu

sparen.

Der auf beiden Seiten des Pads vorhandene Acrylkleber
ermoglicht eine effektive Haftung auf maRig rauen Oberflachen,
fullt Spalten und verhindert die Blasenbildung. Hierdurch wird
eine sichere und gleichmalige Verbindung gewahrleistet, wie
sie fur die Aufrechterhaltung der Warmeleistung Uber einen
langeren Zeitraum unerlasslich ist.

Dank dieser Flexibilitat eignet sich das Produkt fiir eine Vielzahl
von Anwendungen von Unterhaltungselektronik bis hin zu
Zudem vereinfacht die

Industrieanlagen. doppelseitige

Klebefolie der Serie WE-TTT den Montagevorgang.

WE-TTT ist ideal fiir zahlreiche Anwendungen, bei denen ein

effizientes ~ Warmemanagement  von  entscheidender
Bedeutung ist. Bei Unterhaltungselektronik wie Smartphones,
Tablets und Laptops, bei denen der Platz begrenzt und eine
effiziente Wdrmeableitung zwingend erforderlich ist, erweist
sich dieses Produkt als duBerst niitzlich. Bei LED-Beleuchtung
sorgt es durch effektives Warmemanagement flr eine optimale

Leistung und Langlebigkeit der LED-Module.

2. MATERIALSPEZIFIKATIONEN

Das doppelseitige ~ Thermotransferband  besteht im

Wesentlichen aus drei Komponenten, die in Abbildung 1
dargestellt sind.

Substrat aus
N Glasfaser

Trennband

Warmeleitender
Acrylklebstoff

Abbildung 1: WE-TTT im Querschnitt.
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WE

= Trennband:
schitzt die Klebeschicht vor

Fremdkorpern. Im Rollenformat ist sie nur auf der

Diese Komponente
Oberseite vorhanden, im Bogenformat dagegen sowohl
auf der Ober- als auch auf der Unterseite.

= Warmeleitender Acrylkleber:

Dies ist einerseits die Hauptkomponente fir die
Warmetbertragung und sorgt andererseits auch fir die
Klebeeigenschaften des Pads.

= Glasfasersubstrat:

Dieses Element verleiht dem Pad mechanische Stabilitat

bei der Kompression des druckempfindlichen Klebstoffs.

Die Eigenschaften des  doppelseitig  klebenden
Thermotransferbandes WE-TTT lassen sich in drei Kategorien
einteilen: Materialeigenschaften sowie thermische und
elektrische Eigenschaften. Diese sind in Tabelle 1, Tabelle 2

und Tabelle 3 aufgefiihrt.

Materialeigenschaften

Farbe Weil3 mit blauer Schutzfolie
Starke 0,2 mm
Klebkraft 5,79 N/cm
Spezifisches Gewicht 1,3 g/cm?
Harte 45 Shore A
Betriebstemperatur —20 bis 90°C

Tabelle 1: Materialejgenschaften von WE-TTT.

Thermische Eigenschaften

Warmeleitfahigkeit 1TW/m - K
549 K- cm?/W

Warmeimpedanz

Tabelle 2: Thermische Eigenschaften von WE-TTT.

Elektrische Eigenschaften

Durchschlagspannung 4 kV

Tabelle 3: Elektrische Eigenschaften von WE-TTT.
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3. KONSTRUKTIONSUBERLEGUNGEN

Eine besonders beliebte Anwendung fir Thermotransferbander
ist die
LED-Lichtstreifen an Metallgehdusen, die gleichzeitig dazu

Befestigung von

dienen, Wdrmeenergie an die Umgebung abzugeben und somit
gewissermalden als Kuhlkorper fungieren. Der Kleber fixiert
nicht nur die Leiterplatte wahrend der Montage, sondern sorgt
auch flr eine gute Benetzung der Oberflache, um eine
Klebefuge mit minimalem Warmewiderstand zu erhalten.

3.1 Gestalten mit WE-TTT

Betrachten wir ein Szenario, in dem wir eine LED-Lampe mit 25

i

Ein Metallgehduse dient zur Aufnahme der Platine und

Hochleistungsdioden entwerfen (Abbildung 2).

Abbildung 2: Aufbau der LED-Larmpe.

gleichzeitig zur Wdrmeableitung an die Umgebung. Diese
Lampe ist flr den Innenbereich vorgesehen, sodass wir von
einer stabilen und gleichmaRigen Raumtemperatur ausgehen
konnen.

Alle thermischen Eigenschaften der einzelnen Dioden sind im
zugehdrigen Datenblatt enthalten (Tabelle 4):

Parameter Wert ‘
Abgeleitete Leistung (Pross) 2,52 W
Warmewiderstand zwischen Sperrschicht und
. 8 K/W
Lotstelle (Rys)
Maximale Sperrschichttemperatur (Tjvax) 150°C

Tabelle 4: Datenblattparameter der Dioden.

Ferner definieren wir die weiteren Konstruktionsparameter fir
Kihlkdrper und Umgebung (Tabelle 5):

Parameter ‘ Wert ‘
Kihlkorperflache (Ansa) 0,15 m?
Flache des Kontaktbereichs (A) 144 cm?
Umgebungstemperatur (Ta) 25°C

Tabelle 5: Konstruktionsparameter von Kuhlkérper und Umgebung.

Da es sich um Hochleistungs-LEDs handelt, konnte eine
Warmeleitstrategie flr das Platinendesign in der Verwendung
von Thermal Vias bestehen, um einen Pfad fiir den Warmefluss
von der Diode zur anderen Platinenseite durch die Lotpunkte zu
erdffnen. Allerdings wird unsere Konstruktion auf
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einer Metallkern-Leiterplatte (MCPCB) basieren, um die
Leistungsdichte zu erhéhen und moglichst viel Warme von
den Dioden abzuleiten.

Das Warmemodell fiir unsere Konstruktion sieht wie folgt aus
(Abbildung 3):

pLDSS RJS

LED-

RTIM RHS

RNICPCB

LEDn

LEDZT@—:J -
1

Abbildung 3: 5chaltbild der auf einem MCPCB aufgebauten Diode.

Die abgeleitete Gesamtleistung bezieht sich auf alle Dioden.

P=2Pioss =63 W (1)

Zur Berechnung des aquivalenten Warmewiderstands der 25
parallelen Ris wenden wir die Parallelwiderstandsgleichung

an:
25
R 21 032 % (2)
S LR T W
i=
Fir das MCPCB konnen wir den aquivalenten

Warmewiderstand berechnen, indem wir davon ausgehen,
dass die gesamte Starke von 1,6 mm aus Aluminium besteht.
Wir kdnnen zudem den Warmewiderstand der Kupferschicht
und des elektrischen Isolators vernachlassigen, da diese sehr
dinn sind (nominell etwa 70 pm). Zur Berechnung des

dquivalenten Warmewiderstands zwischen den
Kontaktflachen ~wenden wir die Formel fir den
Warmewiderstand von Festkdrpern an.
R L 0,016m
MCPCB = 3 7 =
MA 20 00144 m?
m - K (3)

K
Rucees = -
mcpcs = 0,005 W

Hierbei gilt:

Aist die Warmeleitfahigkeit des Materials (W/m - K)
L ist die Materialstarke (m)
Aist die Flache (m?)
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Der WE-TTT kann
Warmeimpedanzwert in Tabelle 2 und der Kontaktflache in

Warmewiderstand von aus dem

Tabelle 5 ermittelt werden.

K- cm?
R o Zwe-TTT _ 549 - 0038 Ko ()
™ A 144 cm? W

Der Warmewiderstand des Kiihlkorpers kann (blicherweise
dem Datenblatt des Herstellers entnommen werden. Da wir
jedoch das Konzept entwerfen, kdnnen wir einen Schatzwert
berechnen, indem wir die Fldche bestimmen, die mit der
Umgebung in Kontakt steht. Da die natlrliche Konvektion
zugrunde gelegt wird, kann ein Warmedurchgangskoeffizient
(Aconv) von 10 W/m - K angenommen werden.

1 1 ~ K (5)
R =0,66 W

e = =
|']CON\/ A i . 2
10 —%-0,15m

Aus den Warmewiderstandswerten der einzelnen Bestandteile

des Warmestapels kdnnen wir einen

Gesamtwarmewiderstandswert berechnen.
Req = Ris-gq + Rucpes + Rrim + Ris

K K K K
Req =032 W + 0,005 W +0,038 W +0,66 w6

R ’IO7K
=19

Abschlief3end Wert  fir die
Sperrschichttemperatur der Diode schatzen.

konnen  wir  einen

K
TJ»:TA+P'REQ=25°C+63W'1,07W ()
7

T; = 92,4°C

Aus dem Datenblatt der LED geht hervor, dass die maximale
Sperrschichttemperatur 150°C betragt. Mit der von uns
durchgefiihrten Berechnung konnen wir feststellen, dass
unsere Konstruktion innerhalb der Betriebsgrenzen der
Komponenten liegen wird.

4. AUFBAU FUR DIE WARMEMESSUNG

Alle in dieser Richtlinie genannten thermischen Parameter
wurden intern gemals dem ASTM-Standardtestverfahren
D5470  fur
warmeleitenden elektrischen Isoliermaterialien gemessen.

die Warmeleitfahigkeitseigenschaften von

Die Norm legt den Schwerpunkt auf stabile
Warmeubertragungsbedingungen. Wahrend des Tests wird
eine konstante Warmequelle auf der einen Seite des
TIM-Probekorpers (Thermal Interface Material) angelegt,
wahrend eine Kihlvorrichtung fir eine Temperaturdifferenz
sorgt, um einen Warmefluss durch das zu testende Material
zu erzeugen. Diese in Abbildung 4 gezeigte Anordnung
ermoglicht die Messung der Warmeleitfahigkeit und -
unter  verschiedenen und

impedanz Temperatur-

mechanischen Bedingungen.

richtung

Abbildung 4: Testaufbau nach ASTM D54 70.
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5. ANBRINGUNG UND HANDHABUNG

Verbindung zwischen starren Materialien

Um eine ausreichende Oberflachenbenetzung flr eine optimale
Warmeleistung zu erreichen, fiihren Sie bei der Montage eine
kleine Hin- und Her-Drehbewegung aus, wahrend Sie die
Druckkraft aufrechterhalten.

Verbindung zwischen flexiblen und starren Materialien

Um beim Auftragen eines flexiblen Materials die Bildung von
Luftblasen zwischen den Kontaktflachen und dem Klebeband
zu vermeiden, legen Sie die Kante des Pads auf die Oberflache
und entfernen die Schutzfolie, wahrend eine 1-kg-Walze Gber
die Gegenflache gerollt wird. Um eine ordnungsgemalie
Anwendung zu gewadhrleisten, werden die folgenden Schritte
empfohlen:

= Die Oberflachen von Komponente und Kihlkdrpern missen
sauber und trocken sein. Es wird empfohlen, Partikel auf
den Kontaktflichen mit einem mit Isopropylalkohol
getrankten fusselfreien Tuch oder Tupfer zu entfernen.

= Entfernen Sie die Schutzfolie von einer der Oberflachen des
Bandes.

= Bringen Sie die Klebeseite mit einer rollenden Bewegung
auf, um Lufteinschllisse zu vermeiden. Dricken Sie nach
Mdglichkeit mit einer 1-kg-Walze auf die Folie, um den
Klebstoff zu aktivieren.

= Wenn das Gegenstlick zur Montage bereit ist, entfernen Sie
die Schutzfolie.

= Bringen Sie das Bauteil oder die Baugruppe mit einer

rollenden Bewegung und unter Druck auf,

Schneiden

WE-TTT kann mit jedem scharfen Gegenstand in Form
geschnitten werden. Vom Laserschneiden wird abgeraten, da
es zu einer Verschmelzung des Produkts mit den Schutzfolien
kommen kann, was den Umgang mit dem Klebeband deutlich
erschwert.
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Nacharbeit

WE-TTT ist kein fir die Nacharbeit entwickeltes Klebeband.
Wenn sich der Verbund nur schwer trennen Iasst, konnen Sie
es mit Warme oder einer Drehbewegung probieren oder die
Substrate durch Abziehen voneinander trennen. Dies fiihrt zur
Zerstorung des Klebebands.

Verbliebene Materialreste schaben Sie vorsichtig mit einem
Kunststoff- oder Holzwerkzeug ab, um die Kontaktflachen
nicht zu beschadigen. Es wird empfohlen, die Oberflachen mit
Isopropylalkohol auf einem fusselfreien Tuch zu reinigen.

6. ANDERUNGS-
MUSTERENTWICKLUNGSSERVICE

UND

Wirth Elektronik bietet einen Formanderungsservice an, der
Sie beim gesamten Vorgang von der Mustererstellung bis zur
Fertigung  unterstitzt.  Hierfir  gilt  weder eine
Mindestbestellmenge, noch fallen Ristkosten an. Zweck
dieses Service ist es, Sie vom Prototyping bis zur Fertigung zu

unterstitzen.

Modifizierte Formen werden durch stanzloses Schneiden
hergestellt. Bei diesem Verfahren kann das Klebepad mit
einem Messer innerhalb der Maschinentoleranzen in jede
beliebige Form geschnitten werden. Die Teile werden als
zugeschnittener Bogen geliefert (Abbildung 5).

Abbildung 5: Stanzloses Zuschneiden von Teilen.

"+ Klinge

~+ Obere Schutzfolie
+ Material

» Unterer Trager

Wenden Sie sich unter Angabe der folgenden Informationen
an lhren Ansprechpartner bei Wrth Elektronik. Sie erhalten
dann ein individuelles Angebot:

= Anzahl der benctigten Teile
= Technische Zeichnung des gewtinschten Teils

= Jegliche Sonderwiinsche

4|5
www.we-online.com


https://www.we-online.com/de/components/products/THERMAL_WE-TTT

BENUTZERHANDBUCH
UGO14 | Thermotransferband — WE-TTT

WICHTIGER HINWEIS

Das Benutzerhandbuch basiert auf unserem aktuellen Wissens- und
Erfahrungsstand, dient als allgemeine Information und ist keine
Zusicherung der Wirth Elektronik eiSos GmbH & Co. KG zur Eignung des
Produktes fir Kundenanwendungen. Der Anwendungshinweis kann
ohne Bekanntgabe verandert werden. Dieses Dokument und Teile
hiervon dirfen nicht ohne schriftliche Genehmigung vervielfaltigt oder
kopiert werden. Wirth Elektronik eiSos GmbH & Co. KG und seine
Partner- und Tochtergesellschaften (nachfolgend gemeinsam als ,WE"
genannt) sind fiir eine anwendungsbezogene Unterstltzung jeglicher
Art nicht haftbar. Kunden sind berechtigt, die Unterstitzung und
Produktempfehlungen von WE fir eigene Anwendungen und Entwiirfe
zu nutzen. Die Verantwortung fir die Anwendbarkeit und die
Verwendung von WE-Produkten in einem bestimmten Entwurf tragt in
jedem Fall ausschlieRlich der Kunde. Aufgrund dieser Tatsache ist es
Aufgabe des Kunden, erforderlichenfalls Untersuchungen anzustellen
und zu entscheiden, ob das Gerat mit den in der Produktspezifikation
beschriebenen spezifischen Produktmerkmalen fiir die jeweilige
Kundenanwendung zulassig und geeignet ist oder nicht.

Die technischen Daten sind im aktuellen Datenblatt zum Produkt
angegeben. Aus diesem Grund muss der Kunde die Datenbldtter
verwenden und wird ausdriicklich auf die Tatsache hingewiesen, dass
er dafiir Sorge zu tragen hat, die Datenblatter auf Aktualitat zu prifen.
Datenblatter

heruntergeladen werden. Der

Die aktuellen kdnnen von www.we-online.com
Kunde muss produktspezifische
Anmerkungen und Warnhinweise strikt beachten. WE behalt sich das
Recht vor, an seinen Produkten und Dienstleistungen Korrekturen,
Modifikationen,

Anderungen vorzunehmen. Lizenzen oder sonstige Rechte, gleich

Erweiterungen, Verbesserungen und sonstige
welcher Art, insbesondere an Patenten, Gebrauchsmustern, Marken,

Urheber- oder sonstigen gewerblichen Schutzrechten werden
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hierdurch  weder
entsprechende  Pflicht,
Veroffentlichung  von

eingerdaumt noch ergibt sich hieraus eine
Durch
oder

derartige Rechte einzuraumen.
Produkten
Dienstleistungen Dritter gewdhrt WE weder eine Lizenz zur

Informationen  zu

Verwendung solcher Produkte oder Dienstleistungen noch eine
Garantie oder Billigung derselben.

Die Verwendung von WE-Produkten in sicherheitskritischen oder
solchen Anwendungen, bei denen aufgrund eines Produktausfalls sich
schwere Personenschaden oder Todesfallen ergeben konnen, sind
unzulassig. Des Weiteren sind WE-Produkte fir den Einsatz in
Bereichen wie Militartechnik, Luft- und Raumfahrt, Nuklearsteuerung,
Marine, Verkehrswesen (Steuerung von Kfz, Zigen oder Schiffen),
Medizintechnik,
offentlichen Informationsnetzwerken usw. weder ausgelegt noch

Verkehrssignalanlagen, Katastrophenschutz,
vorgesehen. Der Kunde muss WE Uber die Absicht eines solchen

Einsatzes vor Beginn der Planungsphase (Design-In-Phase)
informieren. Bei Kundenanwendungen, die ein HochstmalR an
Sicherheit erfordern und die bei Fehlfunktionen oder Ausfall eines
elektronischen Bauteils Leib und Leben gefahrden kdnnen, muss der
Kunde sicherstellen, dass er Uber das erforderliche Fachwissen zu
sicherheitstechnischen und rechtlichen Auswirkungen seiner
Anwendungen verfligt. Der Kunde bestatigt und erklart sich damit
einverstanden, dass er ungeachtet aller anwendungsbezogenen
Informationen und Unterstiitzung, die ihm durch WE gewahrt wird, die
Gesamtverantwortung fir alle rechtlichen, gesetzlichen und
sicherheitsbezogenen Anforderungen im Zusammenhang mit seinen
Produkten und der Verwendung von WE-Produkten in solchen
sicherheitskritischen Anwendungen tragt.

Der Kunde halt WE schad- und klaglos bei allen Schadensansprtichen,
die durch derartige sicherheitskritische Kundenanwendungen

entstanden sind.

KONTAKT INFORMATION

appnotes@we-online.com
Tel. +49 7942945 -0

Wirth Elektronik eiSos GmbH & Co. KG
Max-Eyth-Str. 1 74638 Waldenburg Germany
www.we-online.com
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