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01. LEBENSDAUERMODELL

Superkondensatoren zeigen mit der Zeit einen allmahlichen
Leistungsverlust. Zwei mogliche Ansdtze kdnnen angewendet
werden, um den Leistungsverlust zu antizipieren:

1. Kompensation des Kapazitdtsverlustes durch
Uberdimensionierung der Kapazitat,

2. Anpassung der Auswahl spezifischer Betriebsparameter
wie Spannung und Temperatur.

Die Kurvenschar in Abbildung 1 zeigt Schatzungen der
verbleibenden relativen Kapazitat gegenlber der Zeit fiir
verschiedene Temperaturen.
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Abbildung 17: Kurvenschar berechnet fir einen Temperaturbereich von
70°C bis 65 °C bei einer konstanten Spannung von 2,7 V.

Abbildung 2 zeigt die relative prozentuale Kapazitat nach 10
Jahren fiir einen bestimmten Temperatur- und
Spannungssatz an.
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Abbildung 2: Relative Kapazitat nach 10 Jahren fiir die
Parametersétze Spannung (x-Achsen) und Temperatur (y-Achsen).
Die Werte der relativen Kapazitat sind in der Farbe kodjert.
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Mit diesem Diagramm ist es relativ einfach, die Parameter zu
bestimmen. Es lasst sich auch die Verringerung der Kapazitdt
fur benutzerdefinierte Betriebsprofile abschatzen. Der
Benutzer kann einen ,typischen Arbeitstag” (24 h) definieren,
wie in Tabelle 1 angegeben. Basierend auf diesem
Betriebsprofil kann die verbleibende relative Kapazitat
berechnet werden, wie in Abbildung 3 angegeben. Dabei
besteht die Wahlzwischen kontinuierlicher Strombelastung
oder Spannungsbelastung.

Periode 1 Periode2 Periode3 Periode 4
Belastung Stromt™! Spannung | Spannung | Spannung
Op. Zeit 3h 4h 12h 5h
Op. Temp. 65 °C 50 °C 40 °C 22 °C
:Ez:;nung / 2.7V 2.7V oV

Tabelle 1: Beispiel eines Hochtemperatur-Betriebsprofils fiir 24 h.
[Das Modell gilt fiir Bedingungen, wie sie fiir Cycle-Tests verwendet
werden. Der Kondensator wird mit einem konstanten Strom von

0,1 A/F zwischen der Nennspannung V, und % VVr geladen/entladen.
Dieser Strom von 0,7 A/F ist kleiner als der Nennstroms der EDLCs.
Die Strombelastung und Joulesche Erwérmung kann daher als relativ
gering angesehen werden.
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Abbildung 3: Relative Kapazitdtsabnahme fiir Bsp. Tabelle 7

Die mathematische Theaorie hinter den oben dargestellten
Diagrammen basiert auf Modellen sowie spezifischen
Langzeitmessungen.

Anstatt den Nutzer mit den mathematischen Berechnungen
allein zu lassen, bietet Wiirth Elektronik an, die oben
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genannten Lebensdauerberechnungen als Service
durchzufiihren (siehe Kontaktadresse unten).

Zur Unterstitzung bei den Lebensdauerberechnungen im
Rahmen des Supports sind Angaben Uber die Belastungsart
erforderlich, so wie in Tabelle 1 gezeigt.

Flr Lebensdauerberechnungen oder weitere Informationen
zu Superkondensatoren steht das Support-Team von Wiirth
Elektronik zur Verfligung unter:

= Emailsupport Kondensatoren
= Kontaktformular Wiirth Elektronik

Weitere Informationen zum Einsatz von Superkondensatoren
unter:

[1] Superkondensatoren — Ein Leitfaden fiir den Design-In
Prozess, www.we-online.de/ANP077

[2] Balancing von Superkondensatoren
www.we-online.de/ANPQOS0

[3] Wie verwendet man Superkondensatoren?
www.we-online.de/SN009
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mailto:eicaphotline@we-online.de
https://www.we-online.com/web/de/wuerth_elektronik/kontakte_weg/kontaktformular.php
file://s-e-file01.we-group.com/Data/User_Groups_Only/17_EMC_Product_&_Development/Education/Techn_Marketing/AppNotes/SN-Support_Note/SN012_SuperCaps_Lifetime/Draft/www.we-online.de/ANP077
file://s-e-file01.we-group.com/Data/User_Groups_Only/17_EMC_Product_&_Development/Education/Techn_Marketing/AppNotes/SN-Support_Note/SN012_SuperCaps_Lifetime/Draft/www.we-online.de/ANP090
file://s-e-file01.we-group.com/Data/User_Groups_Only/17_EMC_Product_&_Development/Education/Techn_Marketing/AppNotes/SN-Support_Note/SN012_SuperCaps_Lifetime/Draft/www.we-online.de/SN009
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WICHTIGER HINWEIS

Der Anwendungshinweis basiert auf unserem aktuellen Wissens-
und Erfahrungsstand, dient als allgemeine Information und ist keine
Zusicherung der Wirth Elektronik eiSos GmbH & Co. KG zur Eignung
des Produktes flir Kundenanwendungen. Der Anwendungshinweis
kann ohne Bekanntgabe verandert werden. Dieses Dokument und
Teile hiervon dirfen nicht ohne schriftliche Genehmigung
vervielfdltigt oder kopiert werden. Wirth Elektronik eiSos GmbH &
Co. KG und seine Partner- und Tochtergesellschaften (nachfolgend
gemeinsam als ,WE" genannt) sind flr eine anwendungsbezogene
Unterstiitzung jeglicher Art nicht haftbar. Kunden sind berechtigt, die
Unterstitzung und Produktempfehlungen von WE fir eigene
Anwendungen und Entwiirfe zu nutzen. Die Verantwortung fir die
Anwendbarkeit und die Verwendung von WE-Produkten in einem
bestimmten Entwurf tragt in jedem Fall ausschlieBlich der Kunde.
Aufgrund dieser Tatsache ist es Aufgabe des Kunden,
erforderlichenfalls Untersuchungen anzustellen und zu entscheiden,
ob das Gerat mit den in der Produktspezifikation beschriebenen
spezifischen Produktmerkmalen fiir die jeweilige Kundenanwendung
zulassig und geeignet ist oder nicht.

Die technischen Daten sind im aktuellen Datenblatt zum Produkt
angegeben. Aus diesem Grund muss der Kunde die Datenblatter
verwenden und wird ausdricklich auf die Tatsache hingewiesen, dass
er daflir Sorge zu tragen hat, die Datenblatter auf Aktualitat zu
prifen. Die aktuellen Datenblatter kénnen von www.we-online.com
heruntergeladen werden. Der Kunde muss produktspezifische
Anmerkungen und Warnhinweise strikt beachten. WE behalt sich das
Recht vor, an seinen Produkten und Dienstleistungen Korrekturen,
Modifikationen,
Anderungen vorzunehmen. Lizenzen oder sonstige Rechte, gleich

welcher Art, insbesondere an Patenten, Gebrauchsmustern, Marken,

Erweiterungen, Verbesserungen und sonstige

Urheber- oder sonstigen gewerblichen Schutzrechten werden
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hierdurch weder eingeraumt noch ergibt sich hieraus eine
entsprechende Pflicht, derartige Rechte einzuraumen. Durch
Verdffentlichung Produkten  oder
Dienstleistungen Dritter gewahrt WE weder eine Lizenz zur

von Informationen zu
VVerwendung solcher Produkte oder Dienstleistungen noch eine
Garantie oder Billigung derselben.

Die Verwendung von WE-Produkten in sicherheitskritischen oder
solchen Anwendungen, bei denen aufgrund eines Produktausfalls
sich schwere Personenschaden oder Todesfallen ergeben konnen,
sind unzulassig. Des Weiteren sind WE-Produkte flir den Einsatz in
Militartechnik, Luft- und
Nuklearsteuerung, Marine, Verkehrswesen (Steuerung von Kfz,
Ziigen oder Schiffen), Verkehrssignalanlagen, Katastrophenschutz,
Medizintechnik, offentlichen Informationsnetzwerken usw. weder

Bereichen wie Raumfahrt,

ausgelegt noch vorgesehen. Der Kunde muss WE Uber die Absicht
eines solchen Einsatzes vor Beginn der Planungsphase (Design-In-
Phase) informieren. Bei Kundenanwendungen, die ein Hochstmal an
Sicherheit erfordern und die bei Fehlfunktionen oder Ausfall eines
elektronischen Bauteils Leib und Leben gefahrden konnen, muss der
Kunde sicherstellen, dass er Uber das erforderliche Fachwissen zu
sicherheitstechnischen und seiner
Anwendungen verfligt. Der Kunde bestatigt und erklart sich damit

einverstanden, dass er ungeachtet aller anwendungsbezogenen

rechtlichen  Auswirkungen

Informationen und Unterstiitzung, die ihm durch WE gewahrt wird,
die Gesamtverantwortung fir alle rechtlichen, gesetzlichen und
sicherheitsbezogenen Anforderungen im Zusammenhang mit seinen
Produkten und der Verwendung von WE-Produkten in solchen
sicherheitskritischen Anwendungen tragt.

Der Kunde halt WE schad- und klaglos bei allen Schadensanspriichen,
die durch derartige sicherheitskritische Kundenanwendungen

entstanden sind.

KONTAKTINFORMATION

appnotes@we-online.de
Tel. +49 7942 945 -0

Wiirth Elektronik eiSos GmbH & Co. KG
Max-Eyth-Str. 1 - 74638 Waldenburg Germany
www.we-online.de
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